
1 

STD-5.3.  Podbudowa i nawierzchnia z betonu 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla 
zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami 
kanalizacyjnymi w mieście Radymno, powiat jarosławski – ciągi kanalizacyjne: B, D, E, F, G, H, 
J i L-B. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z betonu klasy C12/15 (ciąg kanalizacyjny „B”) i nawierzchnie z 
betonu C20/25 (ciąg kanalizacyjny „D”). 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu. 
Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszanie składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczanie wybrana metodą. 
Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałymi i który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości. 
Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej większej niż 2000 kg/m3 i nie przekraczającej 
2600 kg/m3. 
Beton projektowany ( o ustalonych właściwościach) - beton którego wymagane właściwości i 
dodatkowe cechy są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z 
wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. 
Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton którego skład i składniki jakie powinny być 
użyte , są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym 
składzie. 
Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C20/25, w 
tym: 

- liczba „25” oznacza wytrzymałość charakterystyczną określoną na próbkach walcowych o 
średnicy 150mm i wysokości 300mm (fck,cyl). 

Podbudowa nawierzchni 

Podbudowa - część konstrukcyjna nawierzchni, której celem jest przenoszenie na podłoże 
obciążeń spowodowanych ruchem, może składać się z części zasadniczej i pomocniczej. 

a) podbudowa zasadnicza może składać się z warstw: 
- - z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie, 
b) podbudowa pomocnicza może składać się z warstw : 
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- z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie 

Nawierzchnia betonowa 

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obciążenia od 
ruchu pojazdów i odporna na warunki środowiskowe układana w następujących wariantach: 

- w pojedynczej warstwie (JWN) 
- w podwójnej warstwie , o tym samym składzie betonu (PWN) 
- w podwójnej warstwie, o różnym składzie betonu: 

• górna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN); 
• dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN) 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1  
„Wymagania ogólne" 

2.2. Cement 

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, 
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5]  

 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwir i mieszankę wgPN-B-lllll:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 

2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
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3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 
składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inżynier może 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

5.2. Dostawa masy betonowej klasy C12/15 i C20/25 

Do wykonania podbudowy pod nawierzchnie asfaltowe i nawierzchni betonowe po robotach 
liniowych związanych z budowa sieci kanalizacyjnej należy zastosować masę betonową klasy 
C12/15 i C20/25 wytworzoną w wytwórni mas betonowych i dostarczoną na plac budowy 
samochodami specjalistycznymi. 

5.3. Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni jest określana na próbkach odwierconych dla skontrolowania grubości 
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej.  

Dla nawierzchni betonowej żaden wynik pomiaru nie powinien być mniejszy niż projektowana 
grubość minus 5mm i nie większy niż projektowana grubość plus 15 mm. 

5.4. Warunki pogodowe 

Nawierzchnie betonowe powinny być wykonywane w temperaturze powietrza nie niższej niż 
+5 °C i nie wyższej od +25 °(w ciągu całej doby) . Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni 
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betonowej w temperaturze powyżej +25 °C pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej 
nie przekroczy +30 °C. 

W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w 
temperaturze powietrza poniżej +5 °C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych 
pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej +5 °C przez okres co 
najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza poniżej -3 °C betonowanie należy przerwać. 
Betonowania nie należy wykonywać podczas opadów deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury 
mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 20. 

 
Tabela 1. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych 

Temperatura powietrza 
tp [°C]  

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb [°C]  

Uwagi  

+5 < tp ≤ +25  +5 ≤ tb ≤ +30  dopuszcza się prowadzenie 
robót  

+25 < tp < +30  tb ≤ +30  dopuszcza się przy 
zastosowaniu zabiegów 
specjalnych  

tp < -3  tb < +5  nie dopuszcza się betonowania  
tp < -3  tb > +30  nie dopuszcza się betonowania  

 

5.5. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien 
odbywać się samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie należy stosować samochodów ze 
skrzyniami aluminiowymi, gdyż podczas transportu oraz rozładunku, starte (przez kruszywo w 
betonie) cząstki aluminium wchodzą w reakcję z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i 
wydziela się wodór który to wywiera ciśnienie w zaprawie i przemieszcza się ku powierzchni 
pozostawiając kanał w świeżym betonie. 

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z węglanu 
wapnia . To zjawisko może być powodem degradacji nawierzchni. 

Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od 
właściwości mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. 

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyżej 20 °C, wynosi 3 min/ °C. 
Mieszanki betonowe na górną i na dolna warstwę muszą być transportowane oddzielnymi 

samochodami. , 
Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę 

betonową. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być 
skutecznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wilgotności. Wykonawca musi uzyskać 
akceptację Inżyniera na zgłoszone środki transportu oraz na harmonogram dostaw. 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić: 

− brak segregacji składników, 
− niezmienność składu mieszanki, 
− brak zanieczyszczeń mieszanki, 
− projektowane właściwości przy wbudowaniu. 

5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się: 
− ręcznie z zagęszczeniem listwą wibracyjną w deskowaniu stałym, 
− przy użyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu stałym, 
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− przy użyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym ślizgowym. 
Nawierzchnia może być wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni 

powinna być zgodna z dokumentacją. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do technologii wykonywania 

nawierzchni. 
W przypadku ręcznego układania mieszanki betonowej należy ją wbudowywać nie powodując 

segregacji i powstania stref o nierównomiernym zagęszczeniu.  
Mieszankę betonową układaną ręcznie należy zagęszczać listwami wibracyjnymi na całej 

szerokości płyty i wibratorami wgłębnymi w pobliżu deskowań lub krawędzi wcześniej 
ułożonych płyt. Wibratory te nie mogą służyć do wstępnego rozprowadzania mieszanki 
betonowej w obrysie deskowań. 

W przypadku mechanicznego układania mieszanki betonowej, zespół wibratorów układarki 
powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było równomierne 
na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczać do 
przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co 
zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. 

Zalecana prędkość przesuwu układarki powinna wynosić ok. 1,5 m/min i zależna jest od typu 
układarki oraz danych z odcinka próbnego. 

Proces wbudowywania i zagęszczania powinien być zakończony przed rozpoczęciem wiązania 
cementu 

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie której może nastąpić 
niebezpieczeństwo nieodpowiedniego połączenia kolejnych warstw, należy wykonać szczelinę 
konstrukcyjną. 

Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta a zraszanie jej wodą może 
nastąpić po zakończeniu procesu wiązania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. 
Jeżeli niweleta drogi ma pochylenie podłużne większe od 4% , to należy odwrócić kierunek 
rozkładania mieszanki betowej – z dołu do góry –ażeby zapobiec powstaniu spękań 
powierzchniowych od rozciągania. 

Miejsca połączeń nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. 
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawężnik), należy uszczelnić 
na całej grubości nawierzchni betonowej np.: taśmami bitumicznymi samoprzylepnymi o 
grubości 10mm. 

Jeżeli nawierzchnia powinna być uzbrojona w dyble i kotwy to sposób ich wmontowania w 
nawierzchnię może być: 

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urządzenie znajdujące się na pierwszej maszynie 
zestawu, 
- ręczny (określony przez projektanta). 
Pierwsza maszyna (z zestawu) - układa mieszankę betonowa w warstwie dolnej o grubości 

(określonej w dokumentacji) a na jej powierzchni, urządzenie automatycznie wwibrowywuje 
dyble - równolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni górnej warstwy (nad 
dyblami w połowie ich długości) będą nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble należy 
układać zgodnie z zasadą określoną przez projektanta równolegle do powierzchni płyty i do osi 
jezdni z zachowaniem dokładności rozstawu między dyblami ± 50 mm. Dla układanych dybli 
należy zachować tolerancję położenia +/- 20 mm w płaszczyźnie pionowej i poziomej, na całej 
ich długości. 

Na poziomie dybli , wwibrowywane są również automatycznie lub ręcznie kotwy 
(p.2.9.2).prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilości określonej w dokumentacji, w miejscach 
gdzie na powierzchni górnej warstwy (nad kotwami w połowie ich długości) będą nacinane 
szczeliny podłużne skurczowe. 
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Druga maszyna (z zestawu) - układa górną warstwę nawierzchni i zawibrowuje ją belką 
porzeczną .Powierzchnia ułożonej nawierzchni powinna być zatarta mechaniczną zacieraczka 
(uzą) zamocowaną w tylnej części maszyny. Wszelkie niedokładności zatarcia powinny być 
poprawiane na bieżąco przez pracowników obsługujących maszyny. Również na bieżąco 
powinny być zacierane boczne krawędzie nawierzchni gdy po przesunięciu szalunku ślizgowego 
pojawiają się raki, ubytki, dziury. Deski szalunku ślizgowego powinny być tak ustawione , by ich 
płozy (dolne krawędzie ) ślizgały się po powierzchni warstwy poślizgowej. 

Na zakończenie każdej działki roboczej (na całej szerokości układanego przekroju 
poprzecznego), ułożony beton powinien być zabezpieczony (przed osiadaniem krawędzi) belką 
drewnianą o wymiarach równych grubości nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i 

5.7. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 
1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość 
około 1/3 jej grubości. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 
wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne 
płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie 
szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 

− membrany z polimeroasfaltu, 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.9. Pielęgnacja nawierzchni betonowej 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

− skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości 
ustalonej w SST, 

− przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 

− przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
− przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 
Inżyniera. 

− Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 
10 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
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6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne"  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" Roboty uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport na miej sce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1) PN-EN 196-1:1996      Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2) PN-EN 196-2:1996      Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3) PN-EN 196-3:1996      Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4) PN-EN 196-6:1996      Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
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10.2. Inne dokumenty 

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa, 1997 

2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
3) WT/MK-CZDP84.   Wytyczne  techniczne  oceny jakości  grysów  i  żwirów 

kruszonych  z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do 
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 


