STD-5.3. Podbudowa i nawierzchnia z betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoau dI
zadania inwestycyjnego p.n.: ,8ikanalizacyjnaciekow bytowych z przyczami
kanalizacyjnymi w migécie Radymno, powiat jarostawski -agi kanalizacyjne: B, D, E, F, G, H,
JiL-B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu klasy C12/15ddanalizacyjny ,B”) i nawierzchnie z
betonu C20/25 (gg kanalizacyjny ,D”).

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszgmebnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuweje wiaciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktéggeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczanie wybrana metgd

Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory gugigt pewien poziom
wytrzymataci.

Beton zwykly - beton o gstasci objetosciowe] wiekszej nz 2000 kg/m3 i nie przekraczagj
2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wikiwosciach) - beton ktérego wymagane ¥adavosci i
dodatkowe cechygspodane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezetonu zgodnego z
wymaganymi wiaciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktorego sktad adkiki jakie powinny b§
uzyte , ¢ podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostaredeetonu o tak okénym
skfadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymééo
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbaipnC20/25, w
tym:

- liczba ,25” oznacza wytrzymadé charakterystycznokreslong na probkach walcowych o
srednicy 150mm i wysok&i 300mm (fck,cyl).

Podbudowa nawierzchni
Podbudowa - a&¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest pasaenie na podie
obcigzen spowodowanych ruchem, mesktada sic z cz$ci zasadniczej i pomocniczej.
a) podbudowa zasadnicza mecskiadé si¢ z warstw:
- - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechangczni
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,
b) podbudowa pomocnicza esktada sie z warstw :



- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa
Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przezmacdo przenoszenia ohzenia od
ruchu pojazdow i odporna na warugkbdowiskowe uktadana w ngpujacych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwdjnej warstwie , o tym samym skiadzie bet¢PWN)
- w podwdjnej warstwie, o imym skiladzie betonu:

e go6rna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
* dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST-1
~Wymagania ogolne"

2.2. Cement

Nalezy stosowa@ cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM 1| klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-E®V-1:2002 [5]

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu makstosowa:
— zwir i mieszank wgPN-B-Illll:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
- Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale
stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych mgna stosowawodocagowy wodk pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-1 ,Wymagania ogolne"



3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwaorni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanteudej mieszanki betonowe;j.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantyge nastpujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, ceme@f5%0, woda + 2%. krynier mae
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mdaeki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-1 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymarzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetdlgaceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrntemagami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odkbyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,Wymagagoélne"

5.2. Dostawa masy betonowej klasy C12/15 i C20/25

Do wykonania podbudowy pod nawierzchnie asfaltowawierzchni betonowe po robotach
liniowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej ngleastosowamas betonowy klasy
C12/15 i C20/25 wytworzanw wytworni mas betonowych i dostarcaama plac budowy
samochodami specjalistycznymi.

5.3. Grubos$é nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni jest okédana na probkach odwierconych dla skontrolowaniggici
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betosy.

Dla nawierzchni betonowepden wynik pomiaru nie powinien dynniejszy ni projektowana
gruba¢ minus 5mm i nie wkszy niz projektowana gruldg plus 15 mm.

5.4. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny bwykonywane w temperaturze powietrza nigsagj ni
+5 °C i nie wyszej od +25 °(w eigu catej doby) . Dopuszcza svykonywanie nawierzchni



betonowej w temperaturze poiey +25 °C pod warunkienie temperatura mieszanki betonowe;j
nie przekroczy +30 °C.

W przypadkach koniecznych dopuszczaveykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza panj +5 °C pod warunkiem stosowania zabiegdéw spegjaln
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej +5 °C przez okres co
najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza peni3 °C betonowanie naig przerwé.
Betonowania nie naky wykonywa podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres tataper
mieszanki betonowej i temperatury powietrza przaadino w tabeli 20.

Tabela 1. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykomnyania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza | Temperatura uktadane; Uwagi

tp [°C] mieszanki betonowej tb [°C]

+5 <tp< +25 +5<tb< +30 dopuszczagprowadzenie
robot

+25 <tp < +30 thx +30 dopuszczagprzy
zastosowaniu zabiegow
specjalnych

tp < -3 tb <+5 nie dopuszczg sietonowania

tp <-3 tb > +30 nie dopuszczg bietonowania

5.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsyggelnetonu drogowego) powinien
odbywa si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie aglstosowa samochodow ze
skrzyniami aluminiowymi, gdiypodczas transportu oraz roztadunku, starte (kaeszywo w
betonie) cgstki aluminium wchodg w reakcg z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i
wydziela s wodor ktory to wywiera énienie w zaprawie i przemieszcza ku powierzchni
pozostawigic kanat wswiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje wzde koliste wzniesienie zgglanu
wapnia . To zjawisko mi@ by powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudaagrowinien by uzaleniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur pep80 °C, wynosi 3 min/ °C.

Mieszanki betonowe na gérmna dolna warsteymusz by¢ transportowane oddzielnymi
samochodami. ,

Liczbasrodkow transportowych musi zapewmiagta prag zespotu uktadafego mieszank
betonovg. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunészanka betonowa powinnady
skutecznie zabezpieczona przed nadmietrat wilgotnosci. Wykonawca musi uzyska
akceptagj Inzyniera na zgtoszongodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni

— brak segregacji sktadnikow,

- niezmienné¢ sktadu mieszanki,

— brak zanieczyszcaemieszanki,

— projektowane wigciwosci przy wbudowaniu.

5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej seoodbywa sie:

— recznie z zagszczeniem listey wibracyjrg w deskowaniu statym,
— przy wyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniyratat



— przy wyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniusprzeymslizgowym.

Nawierzchnia mge by wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcjaviezchni
powinna by zgodna z dokumentagj

Konsystencja mieszanki betonowej powinn& loppstosowana do technologii wykonywania
nawierzchni.

W przypadku ¢cznego uktadania mieszanki betonowej aalg wbudowywa nie powodujc
segregacji i powstania stref o nierownomiernymegagzeniu.

Mieszank betonows ukfadam recznie naley zagszcz& listwami wibracyjnymi na catej
szerokadci ptyty i wibratorami wgébnymi w poblzu deskowa Ilub krawedzi wczéniej
utozonych piyt. Wibratory te nie magstwy¢ do wstpnego rozprowadzania mieszanki
betonowej w obrysie deskowa

W przypadku mechanicznego ukfadania mieszanki logtejy zespot wibratorow uktadarki
powinien by wyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowej byto rownomierne
na catej szerokmi i grubdci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczdo
przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadadwinien by ptynny, bez zatrzynia co
zabezpiecza przed powstawaniem nieré&eno

Zalecana pdkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynésik. 1,5 m/min i zalena jest od typu
uktadarki oraz danych z odcinka prébnego.

Proces wbudowywania i zegzczania powinien ldyzakaczony przed rozpoeziem wigzania
cementu

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, trakcie ktérej mee nasipic
niebezpiecziestwo nieodpowiedniego pgzenia kolejnych warstw, naig wykona szczelig
konstrukcyjn.

Powierzchnia utbonej mieszanki musi Byrowna i zamknjta a zraszanie jej wadmoze
nasgpi¢ po zakaczeniu procesu wrania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.
Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podhe wiksze od 4% , to natg odwrdct kierunek
rozkladania mieszanki betowej — z dolu do goryzebky zapobiec powstaniu g@n
powierzchniowych od rozggania.

Miejsca poiczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktudyogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementwfadrrykowane, kraggnik), nalezy uszczeln
na catej grubgci nawierzchni betonowej np.: s@ami bitumicznymi samoprzylepnymi o
grubagci 10mm.

Jezeli nawierzchnia powinna Byuzbrojona w dyble i kotwy to sposob ich wmontoveami
nawierzchng moze bye:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez wizenie znajduace s¢ na pierwszej maszynie

zestawu,

- reczny (okrélony przez projektanta).

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszéekonowa w warstwie dolnej o gruioo
(okreslonej w dokumentacji) a na jej powierzchni, agzenie automatycznie wwibrowywuje
dyble - réwnolegle do osi jezdni - w miejscach gdna powierzchni gornej warstwy (nad
dyblami w potowie ich diugii) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyblezyal
uklada& zgodnie z zasadokreslong przez projektanta rownolegle do powierzchni plytio osi
jezdni z zachowaniem dokladiwd rozstawu mgdzy dyblami £ 50 mm. Dla uktadanych dybli
nalezy zachowa tolerancg potazenia +/- 20 mm w plaszczgie pionowej i poziomej, na catej
ich diugaci.

Na poziomie dybli , wwibrowywane as rowniez automatycznie lub ecznie kotwy
(p.2.9.2).prostopadle do osi jezdni w miejscu §alookreslonej w dokumentacji, w miejscach
gdzie na powierzchni gornej warstwy (nad kotwamipatowie ich dtugéci) beda nacinane
szczeliny podtiane skurczowe.



Druga maszyna (z zestawu) - uklada gowarstwe nawierzchni i zawibrowujeaj belka
porzeczyg .Powierzchnia utzonej nawierzchni powinna byzatarta mechanicznzacieraczka
(uza) zamocowan w tylnej czsci maszyny. Wszelkie niedoktadsw zatarcia powinny hy
poprawiane na bigco przez pracownikOw obstuggych maszyny. Réwnie na bieaco
powinny by zacierane boczne kradzie nawierzchni gdy po przesgaiu szalunkulizgowego
pojawiap sie raki, ubytki, dziury. Deski szalunkilizgowego powinny b§ tak ustawione , by ich
ptozy (dolne krawdzie )slizgaty sk po powierzchni warstwy gbzgowej.

Na zakaczenie kadej dziatki roboczej (na cale] szerdkdo uktadanego przekroju
poprzecznego), ukmny beton powinien kyzabezpieczony (przed osiadaniem kydav) belky
drewnian, 0 wymiarach rownych gruloi nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szefokkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhe;] i
1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyciecie szczelin pozornych nagtlokas¢
okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokdc¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wyciac¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnaloa kwadratowe lub prostghke
ptyty. Stosunek diugmi ptyt do ich szerokgi powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmioasej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubaci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.9. Pielegnacja nawierzchni betonowej

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zggzczeniu poddana pignacii.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

— skropienie preparatem pegihacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci
ustalonej w SST,

— przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgz#dha z tworzywa sztucznego, Wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

— przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

— przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przezes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkow do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

— Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsibkré do
10 dni pieégnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaonyarodbywéa sie
wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.



6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jak@ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-1 ,Wymagania ogoélne”

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-1 ,Wymagyagdine"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowe;.

8. 0Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-1 ,Wymamagolne" Roboty uznajecsza
zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inwestorazgdi wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pomytg.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST-1 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miej sce wbudowania,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Qzarae wytrzymaitéci

2) PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Aaathemiczna cementu

3) PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Qzanaie czasu weania i statéci
objetosci

4) PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Qzanaie stopnia zmielenia



10.2. Inne dokumenty

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny#BDiM, Warszawa, 2001

3) WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&iogrysow izwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcénsk@m przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



