ST-4
RUROCIAGI TEOCZNE | KANALIZACJA GRAWITACYJNA, STUDZIENKI,
TEOCZNIE SCIEKOW

Spis tresci

O 1T (=T o PP PUPRR 2
L1 PrzedmiOl ST ...ttt 2
1.2, Z8KresS STOSOWANIA ST .....oiuiiiiiiiie e en 2
1.3.  Zakres robOt ODJEtyCh ST ..o 2

2. 0gOIne wymagania dotyCzgaCe rODOL.............coveeiiecie e 2

K V- 1 =T - {3 2
3.1.  Wymogi dotyczqgce rur z PE do budowy kanalizacji CiSNieniowe]............ccccververveennnnn 2

3.1.1.  Wymogi dotyczace KSZtatteK Z PE ............ooiiiieii e 2
3.2, RUIY PVC-U Z€ SCIANKG LITA ..ottt eeae e 3

3.2.1.  Charakterystyka SYSTEMIU: ... ..coi ettt se e e sree e ees 3
3.3.  Studzienki rewizyjne i komory z kregow betonowych D=0,60m, D=1,00 m.................. 4

3.3. 1. KOMOIA FODOCZA ...ttt ettt 4

3.3.2. DNO STUAZIENKI ...t 4
3.3.3. WHAZY KBNAIOWE. ..ot 4
3.3.4.  SEOPNIE WHBZOWE ..ot nn e 4
3.3.5.  Przykrycia studzienek reWizyJnyCh ..........cooiiiiiiiiiee e 4

3.4, KruSZYWO NA POUSYPKE .......vveveeitieiieie ittt e 5

3.5.  Ttocznie sciekdw bytowo-gospodarczych: PE, PF, PG, PH, PJiPL .....ccccocveiieiieiiecie 5
3.5.1.  Wymagania dla pomp do tHOCZNi SCIEKOW: .........ccuiiiiiiiiieiiiie e 6
3.5.2.  Wymagania dla sterowania do tHoczni SCIEKOW: ...........cccoeriiiiiiiiiiiiiicie e 7
3.5.3.  KOmMUNIKACIA GSIM/GPRS ... .o e 8
3.5.4.  System nadrzedny SCADA .........oo ot 8
355, WIZUANIZACIA.....ccvve ettt 8
3.5.6. Obudowa ttoczni $cieKOW (SZYD tHOCZNI) .....ooviiiciiiiiie e 10

o -1 PP PPN PPRR PP 10

ST I =0 5] 10 PSP PPRTPPRPTPI 10

8. WYKONANIEROBOT ...ttt eeetete ettt ettt sttt es e 10
6.1.  Ogolne zasady WykKoNania roDOL............coueiiiiiiie e 10
6.2.  MONLAZ FUFOCIGUOW. ... eiutiiiie ettt ettt ettt sb et e e e 10
6.3.  Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych wg PN-EN 10088: 1.4301 i

POCNOANYCH ... 11

7. KONTROLA JAKOSCIROBOT......cocuiueiieeeeieiceies ettt es s ies e 12

8. OBMIARROBOT .......ouiueiiiecteieeeee ettt ettt ettt 13

9. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt en et en et es st en et 13

10. Wymagane dOKUMENTY ......c.ooiiiiieiie et 14
10.1.  Odbilr robOt ZaniKajGCYCh..........ccoeiiiiiieiiie e 14
10.2.  OdbiOr teChNICZNY KOACOWY ........oiviiiiiiiiiie ettt 15

11. PODSTAWA PEATNOSCL......c.vvivvcreritiiesiet sttt st sese s es st sesess s enessenas 15
11.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnOsCi...........coevvrieiiiiiieneiiineeee e 15
11.2. Cena jednostki obmiarowej [1 m] budowy przewoddw technologicznych i

kanalizaCyjnyCh ODEJMUJE: ....c.viiie e 15
11.3. Cena wbudowania przepompowni i komory zasuw obejmuje [1 Szt.]: .....coooovvviiirnenne 16

12. PRZEPISY ZWIAZANE .........ceiiiiieiei ettt sttt eb e 16
12,1, POISKIE NOIIMY ...ttt 16
12.2. NOIMY DFANZOWE. ......ciiiiiiiiiie ettt 17

12.3. POZOSEAIE PrZEPISY .. .eeeiureiuieeiiieitie et rte ettt ettt ettt ettt 17



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-4 sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z dostawg i montazem rurociaggéw i obiektow dla zadania inwesty-
cyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna $ciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w
miescie Radymno, powiat jarostawski — ciagi kanalizacyjne: B, D, E, F, G, H, J i L-B.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna
sciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat jarostawski
— ciagi kanalizacyjne: B, D, E, F, G, H, J i L-B.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad montazu rurociggéw kanaliza-
cyjnych i technologicznych, studzienek rewizyjnych i odpowietrzajacych, ttoczni sciekdw .

2. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Og06lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

3. Materialy

3.1. Wymogi dotyczace rur z PE do budowy kanalizacji cisnieniowej

a) rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2,

b) rury cisnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogo-
whnictwie - aprobata techniczna IBDiM,

¢) rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych
I dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system
ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

d) wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywno-
sci na calej powierzchni barwe: dla PE100 kolor czarny,

e) rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez do-
datkéw regranulatu) od producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia
PE100+, ktora jest dostepna pod adresem

f) rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego
wiasne laboratorium umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej
serii produkcyjnej

g) mozliwosé¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

3.1.1.  Wymogi dotyczace ksztaltek z PE

a) ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wy-
mienionego na liscie stowarzyszenia PE100,

b) ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 /
ISO 4427,
¢) kroducent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z po-

danych miedzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS,
Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel,



3.2.

3.2.1

d) ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stoso-

wania w drogownictwie,

e) kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace nu-

mer partii produkcyjnej, materiat i srednice,

f) ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem

ich powierzchni tak, by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie
bez zdzierania warstwy utlenionej,

g) ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia

identyfikacji wyrobu w opakowaniu.
Rury PVC-u ze scianka LITA

Charakterystyka systemu:

Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $cianka lita jednorodna spelniajace
wymagania PN-EN 1401:1999, w tym:

a)

b)

d)

9)
h)

i)

odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfi-
kowane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

material rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornosé na cisnie-
nie wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie we-
whnetrzne — testu 1000 godzinnego potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat)

odporne na cykliczne dzialania podwyzszonej temperatury (= rbwnowazne z

tym, ze rury maja oznaczenie UD)

temperatura migknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79°C) (co jest warunkiem

oznaczania rur i ksztaltek UD)

— ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajace wymagania PN-EN
1401:1999

— ksztattki SDR 41 SN4 jako uzupetnienie rur SN 4 oraz na przykanalikach w
srednicach do 200 mm wtacznie

— ksztaltki SDR34 SN8 na kanatach o sztywnosci SN8 (od D=0,20m do
D=0,50m)

— rury w srednicach D> 0,20 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacym identyfika-
cje rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to
co najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne / rury lite troj-
warstwowe z rdzeniem z przemiatéw / rury z rdzeniem spienionym), srednica
oraz sztywnos¢ obwodowa

rury i ksztattki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem
obszaru zastosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamonto-
wania pod konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujace odpor-
nos¢ i1 szczelnos¢ w warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego
medium

ksztaltki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i
by¢ réwniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscie-
niem rozpreznym)
odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki zgodne z norma zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie
CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;



k) producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001

I) system posiadajacy aprobate IBDiM

m) system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod
gorniczych:
— dlarur klasy S do IV kategorii szkod gorniczych wiacznie
— dlarur klasy N do 11 kategorii szkod gorniczych wigcznie

n) mozliwosé¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

3.3.  Studzienki rewizyjne i komory z kregow betonowych D= 1,00 m i D=1,20 m

3.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych:

w czesci prefabrykowanej z kregéw betonowych o srednicy D=1,0 m i D=1,20m, 0 wy-
sokosci 0,3 m i 0,5 m, z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1,

— powyzej prefabrykowanych kregdéw betonowych zastosowaé stozkowy betonowy
element przejsciowy,

— dno studzienek i komér nalezy wykona¢, jako monolityczne z betonu hydrotech-
nicznego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1.

Na studzienkach nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne typu odpowiedniego do obciazenia ru-
chem (typy wiazow zostaty podane na profilach podiuznych sieci kanalizacyjnej) wg PN-
H-74051-2:

— nalezy stosowa¢ stopnie ztazowe zeliwne, montowane mijankowo co 30 cm wg
PN-EN 1310,

— wejscia rur kanalizacyjnych z PVC do studzienek betonowych wykona¢ w tulei
ochronnej z uszczelka, krétkie lub diugie w zaleznosci od miejsca wiaczenia do
studzienki,

— kregi winny by¢ taczone na uszczelke gumowa,

— plyty prefabrykowane taczy¢é zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-EN
13813:2003.

— w jezdni o duzym natezeniu ruchu zastosowaé¢ wilazy z pokrywa zabezpieczong
przed obrotem w korpusie

W écianie komory roboczej nalezy osadzi¢ fabrycznie przejscia szczelne i krdéce pota-
czeniowe zapewniajace szczelnos¢ przejscia przewodow z PCW.

3.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sig¢, jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo-
sciach podanych w pkt 3.3.2.

3.3.3.  Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy zeliwne klasy D400 (typu cigzkiego) odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-
02.

3.3.4. Stopnie wlazowe

Stopnie wiazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

3.3.5.  Przykrycia studzienek rewizyjnych



Do przykrycia studzienek rewizyjnych nalezy zastosowac¢ zwezki redukcyjne np. K-03:
D/Dy, = 1000/625 mm i D/D,, = 1200/625 mm.

3.4.  Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na pod-
sypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111.

3.5.  Tlocznie sciekéw bytowo-gospodarczych: PE, PF, PG, PH, PJi PL

Wymogi techniczno-technologiczne dla ttoczni $ciekow:

1. Tilocznia sciekow jako obiekt sieciowy projektowany indywidualnie ma by¢ zgodna z
PN-EN 12050-1:2015 ,,Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe”.

2. Wszystkie parametry ttoczni oraz wymiary i wykonania materiatowe maja by¢ zgodne
z projektem.

3. Konstrukcja ttoczni sciekdw ma zapewni¢ realizacje procesu pompowania w nastepu-
jacy sposob : $cieki doptywajace grawitacyjnie do ttoczni trafiaja do rozdzielacza,
skad grawitacyjnie doptywaja do pionowych zbiornikéw separatorow czesci statych
wykonanych z PEHD ktdre sag zamontowane wewnatrz komory retencyjnej wykonanej
rowniez z PEHD. W separatorze cz¢sci state zostajg posrednio odseparowane od ptynu
na elementach cedzacych. kula zwrotna swobodnie ptywajaca. Scieki po odcedzeniu,
pozbawione grubych frakcji statych mogacych zablokowa¢ pompy, doptywaja grawita-
cyjnie poprzez pompy do komory retencyjnej. Po osiagnieciu maksymalnego poziomu
sciekdw w komorze retencyjnej swobodnie ptywajaca kula zwrotna w zbiorniku sepa-
ratora czesci statych jest dociskana wyporem cieczy do gniazda wlotowego. Czujnik
poziomu ma da¢ sygnat do wiaczenia jednej z pomp (naprzemiennie). Pompa prze-
pompowuje scieki wstepnie podczyszczone z komory retencyjnej do zbiornika separa-
tora czesci statych, z ktdrego zostaja wyptukane czesci state odcedzone w nim w cyklu
napetniania i przettoczone do rurociaggu ttocznego.

4. Kazdej pompie przyporzadkowany jest jeden separator czgsci statych w ktérym zostaja
odseparowane czesci stale, nie przeptywajac przez pompy.

5. Elementy cedzace czesci state w zbiorniku separatora czesci statych maja mie¢ kon-
strukcje zapewniajaca podczas pompowania petny swobodny przelot, bez zadnych
elementow statych typu sito lub krata pozostajacych na state w strumieniu pompowa-
nej cieczy i mogacych zablokowa¢ przeptyw sciekOw.

6. Kazdy separator czesci statych musi posiada¢ witasne urzadzenie odcinajace umozli-
wiajace niezalezne zamknigcie doptywu $ciekdw do danego separatora w celu wyko-
nania prac konserwacyjnych przy pompach i dostep do wnetrza tego separatora bez
koniecznosci wytaczania calej ttoczni z ruchu ( przy doptywajacych sciekach i pracuja-
cej drugiej pompie wspdtpracujacej z drugim separatorem czesci statych).

7. Tlocznia ma by¢ wykonana na miejscu posadowienia jako kompletnie zmontowany i
wyposazony obiekt, z zamontowanym w catosci kompletnym wyposazeniem we-
wnetrznym.

8. Komora podziemna ( studnia) ma by¢ wykonana z polimerobetonu. Jej konstrukcja ma
by¢ monolityczna. Srednice nie wigksze niz w projekcie.

9. Producent tloczni ma zagwarantowa¢ odpornosé studni z polimerobetonu na dziatanie
gruntu, wod gruntowych i obcigzen komunikacyjnych.

10. Srednice wewnetrzne studni podziemnych ttoczni maja by¢ dostosowane do wielkosci
wewnetrznego zbiornika retencyjnego.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Gérna czes¢ studni ma by¢ przykryta ptyta o odpowiedniej wytrzymatosci na obcigze-
nie, a na powierzchnig¢ ma wystawac¢ wiaz oraz kominki wentylacji i odpowietrzenia.
Witaz ma by¢ wykonany min. ze stali kwasoodpornej X5CrNI118-10/1.4301 zgodnie z
PN-EN 10088 (AISI 304) i mie¢ podwdjne scianki pomigdzy ktdérymi znajduje sie
warstwa izolacji przeciwwilgociowej. Wtaz ma mie¢ kominek wywiewny srednicy 150
mm. We wiazie ma by¢ zamontowany zamek ze specjalnym kluczem i nakretka zabez-
pieczajaca. Wtaz ma mie¢ zabezpieczenie przed opadaniem z amortyzatorem gazowym
z zapadka mechaniczng blokujaca wiaz w potozeniu otwartym. Jezeli wiaz ma by¢
przejezdny, to wykonawca musi wykonaé ptyte betonowg odcigzajaca do przejecia na-
cisku wiazu na grunt

Studnia podziemna ttoczni ma by¢ wyposazona w :

— wentylacje grawitacyjna

— wentylator mechaniczny witaczany wraz z wiaczeniem oswietlenia

— drabinke ze stali kwasoodpornej min. X5CrNI18-10/1.4301 zgodnie z PN-EN
10088 (AISI 304) szer. 40 cm, ze szczeblami antyposlizgowymi i wysuwang porg-
Cza.

— oswietlenie wiaczane w szafie sterujacej, 1 x58 W lub 2 x 36 W/ 230V, z opraw-
ka zabezpieczong przed wilgocia, zabezpieczone obwodem réznicowo-pragdowym

— w dnie studni ma by¢ wykonana studzienka na pomocniczg pompe odwadniajaca
sterowang 3 pretowym systemem elektrod lub ptywakiem. Pompa ma odprowadzac¢
skropliny do rury odpowietrzajacej komore retencyjng powyzej poziomu cofki

Komora retencyjna sciekw oraz orurowanie w ttoczni maja by¢ wykonane z materia-
téw dajacych trwata odpornosé na korozje bez koniecznosci uzupetniania powtok lub
konserwacji. Dlatego komora retencyjna oraz orurowanie maja by¢ wykonane z PEHD.
Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie ze stali kwasoodpornej zgodnie z PN-EN 10088
typ X2CrNiMo17-12-2/1.4404 (AISI 316L). Nie jest dopuszczalne stosowanie na ko-
morg retencyjng sciekOw i orurowanie popularnej stali X5CrNI118-10/1.4301 zgodnie z
PN-EN 10088, lub innych stali zabezpieczonych antykorozyjnie)

Instalacja ttoczna o srednicy wg projektu, wyposazona z zasuwy nozowe odcinajace,
zawory zwrotne kulowe, oraz przeptywomierz wigczony do szafy sterowniczej.

Laczenie rur z PEHD ma by¢ wykonane mufami elektrooporowymi. Ztacza czotowe
dopuszcza sie tylko w miejscach mozliwych do obrébki od wewnatrz.

Komora retencyjna ma by¢ gazoszczelna, i w gornej cze¢sci ma by¢ wyposazona w
otwory rewizyjne.

Jako czujnik poziomu nalezy zastosowac sondg hydrostatyczng 4-20 mA w wykona-
niu beziskrowym, zamontowang w rurze ostonowej.

Orurowanie i armatura maja mies srednice zgodne z projektem.

3.5.1.  Wymagania dla pomp do tloczni sciekow:

1)

2)
3)

4)

Pompy maja pracowaé¢ w ustawieniu suchym IP68, i wigczac si¢ naprzemiennie w za-
leznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku retencyjnym.

Parametry pracy pomp minimum takie jak w dokumentacji projektowe;.

Zastosowane pompy musza by¢ przeznaczone do pompowania $ciekdw socjalno byto-
wych. Pompy musza posiadac wirniki Vortex lub jednokanatowe.

Silniki pomp maja mie¢ wiasny hermetycznie zamkniety system chiodzenia olejowego,
niezalezny od systemu komory olejowej uszczelnien mechanicznych (system olejowy
ma by¢ 2 komorowy) lub mie¢ mozliwos¢ pracy w ustawieniu suchym min. 30 minut.
Nie dopuszcza sie zastosowania pomp z chtodzeniem pompowanym medium.



5) Pompy musza posiada¢ stopien ochrony IP68, co zabezpieczy je przed uszkodzeniem
w przypadku zalania wodg. Silniki pomp maja mie¢ uzwojenia elektryczne z wbudo-
wanymi termistorami PTC 3x120 0C, a w urzadzeniu sterujgcym ma by¢ odpowiednie
urzadzenie wyzwalajace.

6) Pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng ma si¢ znajdowa¢ podwaojna komora olejo-
wa z czujnikiem wilgoci. Nie jest dopuszczalne by byt tylko jeden czujnik wilgoci i
znajdowat si¢ tylko w komorze silnika! Drugi czujnik wilgoci ma by¢ zamontowany w
komorze silnika.

7) Wirniki zastosowanych pomp powinny byé wyposazone w wymienny pierscien
uszczelniajacy na wlocie, wspotpracujacy z odpowiednim wymiennym pierscieniem
uszczelniajacym zamontowanym w korpusie pompy.

8) Wirniki pomp musza by¢ pokryte zewngtrzng powloka ceramiczng nanoszona jako
jedna warstwe, grubosci min. 1,5 mm. Powloka ma zwiekszy¢ odpornosé¢ wirnikw na
scieranie w kontakcie z abrazyjnymi elementami zawartymi w sciekach i piaskiem i ma
by¢ wykonana w procesie produkcyjnym pomp.

9) Woyprowadzenie kabli zasilajacych powinno zapewni¢ catkowita ochrone silnika przed
przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza poprzez kable takze w przypadku uszko-
dzenia plaszcza kabla czy izolacji przewodu.

3.5.2. Wymagania dla sterowania do tloczni sciekow:

Szafy sterownicze maja by¢ dostarczane przez producenta ttoczni.

Szafa zasilajaca z tworzywa sztucznego z podwojnymi drzwiami w klasie szczelnosci
min IP65 z cokotem do montazu na pokrywie zbiornika przepompowni lub z fundamentem
do montazu obok zbiornika przepompowni:

a) drugie drzwi wewnetrzne,

b) ocieplenie szafy sterowniczej,

c) przelgcznik sie¢-0-agregat,

d) wylgcznik gtdwny,

e) ogranicznik przepie¢ klasy C czteropolowy,

f)  ochronniki przepigciowe dla wejs¢ cyfrowych zewngtrznych 24VDC,

g) ochronniki przepieciowe cewek przekaznikow interfejsowych i cewek stycznikdw
h) przekaznik kontroli symetrii i zaniku napiecia zasilania,

i) tory zasilania pomp zabezpieczony wylacznikiem réznicowo-pradowym i indywi-
dualnymi wytacznikami silnikowym,

J)  zlacze agregatu 400VAC/32A,

k) styczniki robocze do toru zasilania pomp,

I) pomiar pradu

m) wylacznik roznicowo-pradowy indywidualne dla obwodéw sterowniczych obwo-
dow zasilania elementow dodatkowych (grzatka, gniazdo serwisowe),

n) wylaczniki nadmiarowo-pradowe zabezpieczajace poszczegdlne obwody szafy ste-
rowniczej indywidualne,

0) gniazdo serwisowe 230VAC,

p) przekazniki interfejsowe 24V DC/AC 1230V DC,
q) grzatka z termostatem,

r) czujnik otwarcia szafy,

s) zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania
(akumulatory min. 2 x 12V/7Ah),



t) przelacznik rodzaju pracy automatyki: Reczny — Wytaczone — Auto osobno dla kaz-
dej pompy,

u) niezalezne przyciski start do uruchamiania kazdej z pomp w trybie recznym oraz
przetacznik blokady suchobiegu umozliwiajacy catkowite odpompowanie sciekw w trybie
recznym,

v) sygnalizacja zewnetrzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji stanow awaryjnych i
wlamania zasilana z napiecia 24V DC,

w) sterownik komunikacyjny GPRS (z serii CellBOX-UxR) do monitoringu pompowni
w trybie GPRS protokét sieciowy UDP ,

x) sterownik przemystowy PLC o budowie modutowej zasilany napigciem 24V DC

y) sterownik posiada pamie¢ nieulotng z mozliwoscia zaimplementowania rejestratora
oraz zegar RTC,

z) stany diagnostyczne sterownika wyswietlane na lokalnym wbudowanym podswie-
tlanym panelu,

aa) mozliwo$¢ zdalnego przeprogramowania i odczytania stanéw diagnostycznych po-
przez transmisje GPRS przy wykorzystaniu tego samego modutu telemetrycznego, ktory
obstuguje monitoring pompowni,

3.5.3.  Komunikacja GSM/GPRS

1) Urzadzenie bazujace na transmisji GSM/GPRS
2) Urzadzenie kompaktowe o niewielkich rozmiarach.
3) Transmiter GPRS jest przystosowany do montazu na szynie TH

4) Urzadzenie posiada wbudowany akumulator pozwalajacy na prace przy zaniku zasi-
lania zewngtrznego

5) Transmiter GPRS posiada 4 porty RS232 z mozliwoscig ustawienia parametrow
transmisji zgodng z portem komunikacyjnym sterownika PLC

6) Transmiter posiada lampki LED sygnalizujace jego stan pracy
7) Transmiter ma mozliwos¢ transmisji GPRS w protokole UDP

8) Transmiter posiada 2 gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych
operatoréw (bez dodatkowej doptaty)

9) Transmiter osiada rejestry statusowe informujace o poziomie sygnatu radiowego
GSM (CSQ)

3.5.4. System nadrzedny SCADA

System zapewnia dostep do danych z poziomu przegladarki WWW, bez koniecznosci
instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentéw w srodowisku klienckim z optymali-
zacja wykorzystania potaczen GPRS.

3.5.5.  Wizualizacja

3.5.5.1. Zdalne sterowanie

System telemetrii posiada nastepujace funkcje podlegajace zdalnemu sterowaniu:
a) Zalaczanie i wylaczanie powiadamiania SMS
b) Kasowanie awarii

c) Ustawianie pozioméw: poziomu minimalnego sondy, poziomu wytaczenia pomp,
poziomu wiaczenia pojedynczej pompy, poziomu dotaczenie drugiej pompy
d) Blokowanie pracy pompowni



e) Zdalna mozliwos¢ zatagczenia pomp

3.5.5.2. Parametry podlegajgce wizualizacji:

Na ekranie przepompowni beda wizualizowane:

a) Stan kazdej pompy (praca, postdj, awaria)

b) Stan systemu antywlamaniowego (uzbrojenie, otwarcia drzwi, witamanie)
c) Poziom zwierciadta sciekdw w zbiorniku ( sygnat cyfrowy z ptywakow)

d) Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe napiecie, brak napigcia z czujnika kontroli
faz, awaria zasilacza 24VDC)

e) Stany alarmowe:
»  Przekroczenie poziomow alarmowych w zbiorniku
* Awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wyt. PKZ)

*  Przekroczenie czasu pracy pompy (z mozliwoscia recznej korekty tego czasu w cza-
sie eksploatacji)

*  System antywlamaniowy
* Awaria zasilania
»  Generowane na historii sygnalizacji oraz liscie alarmow biezacych

3.5.5.3. Rejestrowanie oraz archiwizacji
Mozliwos¢ automatycznego rejestrowania oraz archiwizacji dla okreslonej ttoczni $cie-
kow takich jak:

a) Data (minuta, godzina, dzien, miesigc, rok) wystapienia, zakonczenia oraz potwier-
dzenia stan6w alarmowych

b) Sumaryczny czas pracy kazdej pompy (jednostka: godzina, doktadnos¢ pomiaru: +/-
5%, wartosci odczytu, lecz nie gorsza niz +/- 0,5 godziny)

c) llos¢ zatgczen poszczegdlnych pomp wraz z datami zataczen (minuta, godzina,
dzien, miesiac, rok)

3.5.5.4. Parametry podlegajgce graficznej prezentac;ji:

a) pompa 1 praca

b) pompa 1 awaria

C) pompy - tryb automatyczny / reczny;

d) pompa 2 praca

e) pompa 2 awaria

f) otwarcie drzwi szafki sterowniczej i sygnalizacja alarmu z zapisem na liscie alar-
mow

g) poziom minimum alarmowe + sygnalizacja awarii z zapisem na liscie alarmow

h) poziom maksimum alarmowe + sygnalizacja alarmu z zapisem na liscie alarméw

1) calkowity czas pracy pompy 1;

J) catkowity czas pracy pompy 2; i nastgpnej

k) czas pracy pompy 1 w ostatnim cyklu pracy;

I) czas pracy pompy 2 w ostatnim cyklu pracy; i nastepnej

m) ilos¢ zataczen pompy 1

n) ilos¢ zataczen pompy 2



3.5.5.5. 5. Sporzgdzanie raportow:

System zapewnia generowanie raportow dobowych, miesi¢gcznych, rocznych:
v' Czasu pracy i ilosci zatgczen pomp
Za dowolny okres:

v' Wszystkich zdarzen alarmowych w systemie (poczatek, potwierdzenie, koniec) z
mozliwoscia filtrowania po rodzaju alarmu, typie obiektu, nazwie obiektu

3.5.6. Obudowa ttoczni sciekdw (szyb ttoczni)

Obudowy ttoczni sciekéw - wodoszczelne z polimerobetonu, wykonane z mieszanki
kruszywa kwarcytowego o réznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwir) z zywica poliestro-
wa, ktdra stanowi 11 - 12 % mieszanki.

Zbiornik tego typu charakteryzuje si¢ nastgpujacymi zaletami:

— cisnienie robocze: hydrostatyczne;

—  wytrzymalos¢ na sciskanie: 80 - 150 [ N/mm?]

—  wytrzymalos¢ na zginanie: 18 - 25 [ N/mm? ]

—  wytrzymalos¢ na rozciaganie: 10 [ N/mm? ]

— gestosé: 2,2 - 2,3 g/em®

— odpornos¢ chemiczna: pH 1-10.
Srednica wewnetrzna szybu ttoczni $ciekéw z polimerobetonu nie moze by$ wicksza od
Dw=2,0 m.

4. Sprzet

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wyma-
gania ogolne"

5. Transport
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wy-
magania 0golne"

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og06lne zasady wykonania robo6t podano w ST-1 ,Wymagania ogélne"

6.2. Montaz rurociagoéw

Rurociagi kanalizacyjne nalezy uktadac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 [5]
oraz instrukcja montazowg ukladania rur dostarczonag przez producenta rur. Po przygoto-
waniu wykopu i podioza zgodnie ze specyfikacja ST-2 mozna przystapi¢ do wykonania
montazu przewodow kanalizacyjnych.

Rury z PVC do budowy kanatéw nalezy taczy¢ na kielichy. Wszystkie potaczenia po-
winny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu roboczym
oraz prébnym.

Rury do budowy przewoddéw ttocznych z PE taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé¢
przy cisnieniu roboczym oraz prébnym.
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W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ za-
sady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kie-
runku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od we-
wnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwaoch lin. Niedopusz-
czalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do poditoza na
catej swej diugosci.

PoszczegOlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemia po srodku diugosci ru-
ry/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wy-
konania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury /0§ i spadek/
za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekracza¢ + - 20 mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchyika
spadku nie moze przekracza¢ + -1 cm.

Dla kanalizacji ttocznej odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi
przewodu ttocznego nie moze przekracza¢ dla przewodow z tworzywa sztucznego 10 cm.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +1 cm i nie moga powodowaé na od-
cinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpo-
wiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

6.3.  Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych wg PN-EN 10088: 1.4301 i
pochodnych

Stale tego typu charakteryzuja sig¢ strukturg austeniczng o dobrych wiasnosciach spawal-
niczych. Aby uzyskac duza odpornosc spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich
warunkow spawania:

— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku sta-
li,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie male a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,

— zaleca si¢ spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadza-
niem ciepta np. przez stosowanie podkiadek chtodzonych woda,

— unikanie peknig¢ spoin przez odpowiedni dob6r materiatu do spawania (elektrody,
drut).

Metody spawania:

— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG — spawanie w ostonie argonu.
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Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementow
grubych. Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowac¢ mate natezenie pradu.

Rury stalowe gat. 1.4301 (siec sprezonego powietrza) nalezy aczyé przez spawanie na
styk spawarka elektryczna. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wiasci-
waosciach nie gorszych niz wiasciwosci materiatu rur.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna i
karta technologicznag spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z
rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub
lampa benzynowa. W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powin-
no byc¢ ostonigte specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢
wspotosiowos¢ rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomocg faty drew-
nianej bada ich wspo6tosiowos¢. Rury umieszcza sie na okraglakach i srodkuje jednoczesnie
w kilku miejscach sciskami centrujgcymi. Nastepnie Kilku spawaczy réwnoczesnie szczepia
rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe (wewngtrzne), wypetniajace
oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze
z napgdem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystgpuje si¢ do spawania rur. Przy
taczeniu sekcji w wykopie konieczna jest scista kontrola zachowania wiasciwych odstepdw
migdzy koncami rur.

Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy
umieszczac po przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu
lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
ostabienia grubosci scianki rury.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wy-
magania ogolne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610 [5], PN-B-10736 [6], PN-S-02205 [13]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robdét zostaty spetnione. Je-
§li ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za nie-
zgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponow-
nie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosci z Doku-
mentacja Projektowa: wykopow umocnionych, podioza, zasypu wykopow, materiatow,
utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabez-
pieczenia przed korozja, studzienek oraz przepompowni.

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wyko-
nywanych badz wykonanych rob6t z na podstawie ogledzin i pomiardw.

b) Badania wykopow umocnionych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudo-
wy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, za-
chowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.

c) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm.
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d)

9)

h)

)

8.

Badania podtoza przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza
w planie, rzedne podioza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji, urzadzen oczyszczajacych i
przepompowni nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :na podstawie dokumentoéw okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowy-
mi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistycz-
ne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadza-
jace si¢ do pomiaru diugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig 1
cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potacze-
nia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu powinno zapewni¢ sciste
oparcie rur na catej dtugosci podioza Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefa-
brykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu od-
cinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ziaczy,
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu od-
cinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu.
W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co
30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w poszczegdlinych
studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementow betonowych przed korozja nalezy
wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas
od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowa nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
okladzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

Badania w zakresie montazu przepompowni nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaga-
niami producentdéw urzadzen.

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania
0gblne"
Jednostkami obmiarowymi budowy sieci kanalizacyjnych i technologicznych sa:

9.

m (metr) kanatu sanitarnego,
m (metr) budowy rurociaggu ttocznego,
szt. (sztuka) przepompowni sciekdw, komory zasuw i studzienek.

ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbiory Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania
0g6lne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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10. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania Robo6t obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne
obiektéw, profile podtuzne i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.;

— Dziennik Budowy;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

— dane okreslajace objetos¢ sciekow, ktdre moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eks-
filtracje,dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych;

—  protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wy-
konana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

10.1. Odbidr robot zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
a) sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia

b) warstwy podsypkowej z piasku, na ktdrej zostang utozone rurociagi kanalizacyjne
I studzienki rewizyjne

c) ulozenia przewoddéw na podtozu wzmocnionym podsypka piaskowa

d) jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumenta-
cji Projektowej ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

e) diugosci i srednice przewodow oraz sposob wykonania potaczenia rur i studzienek
f)  warstwy obsypkowej z piasku

g) szczelnos¢ przewodow i studzienek na infiltracje

h) zasypu przewoddw do powierzchni terenu z badaniami stopnia jego zageszczenia
i) materialdw uzytych do zasypu

j) inspekcja wykonanych odcinkow sieci kanalizacyjnej kamerg wideo wraz z rapor-
tem i wykonaniem nagran DVD

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST,
uzycia wiasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z in-
nymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 7.

Dhlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi czesciowemu nie powinna byé mniejsza
niz odleglos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢
ujete w formie protokoldw i wpisane do Dziennika Budowy.

10.1.1. Inspekcja wykonanej kanalizacji kamera wideo wraz z raportem i wykona-
niem nagran DVD

Inspekcja kanatu musi umozliwi¢ dokonanie oceny jakosci wykonanych odcinkéw sieci
I przytaczy kanalizacyjnych po ich wykonaniu.

Inspekcje rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
rurociggow. Kamera TV ma by¢ samobiezna z gtowicg obrotowa i ma wykonywac obraz w
kolorze. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery musi by¢ umieszczona cen-
trycznie w osi rurociagu. Nalezy zapewni¢ dostateczne oswietlenie do obejrzenia catego
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przekroju kanatu. W tekscie widocznym na ekranie musza znalez¢ si¢ nastgpujace informa-
cje: data przegladu, godzina, nazwa odcinka —(od — do danej studzienki), srednica kanatu,
odlegtos¢ od studni poczatkowe;.

Wynikiem koncowym wykonanej inspekcji bedzie zapis na ptytach DVD (CD) oraz ra-
porty z wykonanej inspekcji zawierajace opis stanu kanatu i wydruki, i zdjecia.

10.2. Odbiér techniczny koncowy
Do odbioru koncowego winny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) protokédt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
d) sSwiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow
e) $wiadectwa zgodnosci

f) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wy-
konana przez uprawniong jednostke geodezyjna

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy

b) protokoty z odbiorow czg¢sciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia
usterek

c) aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
penienia

d) protokoly badan szczelnosci catego przewodu
11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne"

11.2. Cena jednostki obmiarowej [1 m] budowy przewodow technologicznych i kana-
lizacyjnych obejmuje:
— wytyczenie trasy;
— roboty pomiarowe, przygotowawcze;
— dostarczenie materiatow;
— koszt materiatow,
— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,
— wykonanie wykopu wraz wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu;
— zabezpieczenie urzadzen w wykopie;
— przygotowanie podtoza wzmocnionego;
— utozenie rur kanatowych wraz z podtaczeniem do studzienek;
— montaz studzienek na trasie kanatu,
— préba szczelnosci kanatu sanitarnego;
— transport gruntu na czasowe sktadowisko,
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11.3.

transport gruntu z czasowego sktadowiska,

transport gruntu na wymiang i podsypke;

transport nadmiaru gruntu;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST-3;
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie badan stopnia zageszczenia,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rurociggdéw
ttocznych i lokalizacji obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej.

Cena wbudowania przepompowni i komory zasuw obejmuje [1 szt.]:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

wykonanie studni zapuszczanej pod szyb przepompowni oraz wykopu pod komore
zasuw;

dostarczenie materiatow;

koszt materiatow,

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza;

wykonanie korka betonowego w studni zapuszczanej pod przepompownig;

montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, armatura, przewodami, ksztattkami
i szafka sterownicza;

zasypanie przepompowni;

sprawdzenie dziatania przepompowni i jej uruchomienie;

opracowanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej;

transport nadmiaru urobku wraz z ewentualnym kosztem sktadowania,;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu z aktu-
alizacja mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;
wykonanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej;

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1.
1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Polskie Normy
PN-B-02480 -"Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie".

PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne".
PN-B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-EN 1610 - "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych".
PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne™.
PN-H-74051/02 - "Wi1azy kanatowe. Klasy B, C, D".

PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia."
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9) PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu."

10) PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winy-
lu."

11) PN-C-89015 »Rury polietylenowe. Metody badan".

12.2. Normy branzowe
1) BN-8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu™. 10.3.

12.3. Pozostale przepisy
1) Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez produ-
centa.

2) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PCV wydana przez produ-
centa rur.

3) 1SO 4435:1991 - "Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z polietylenu wydana przez
producenta rur.

4) Katalog i instrukcja montazu przepompowni wydana przez producenta.
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