W-27, SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE APARATURA KONTROLNO-POMIARO WA |
AUTOMATYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RADYMNIE — Il ETAP

1. Wstep

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dtywykonania i odbioru robot
elektrycznych i AKPIA dla Oczyszczal§iciekow w Radymnie wykonywanych w zakresie
instalacji budowlanych; Il etap budowy.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania techniczne dotyge
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wetkanych
w sali gimnastycznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i
obejmup nastpujacy zakres robaot:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
— Instalacja sity i sterowania
— Instalacja AKPIA
— Instalacja pofaczen wyrownawczych miejscowych
— Ochrona od przepié
— Ochrona od porazen

2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] SSTa godne z obowizujacymi normami | §
uzupetnieniem okigen zawartych w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumeatacj
Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

Napiecie znamionowe linii— napgcie midzyprzewodowe w przypadkugaiu przemiennego
lub migdzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktére linia kablowa zostaty zbudayan

Ochrona przed dotykiem pdrednim — ochrona osob przed dotykiemeéa przewodzcych
dostpnych (metalowe obudowy udzen elektrycznych) bdacych pod nagiciem w chwili
awarii lub w warunkach zaktoceniowych.



Odlegtos¢ pionowa migdzy przedmiotami — odlegi@¢ migdzy rzutami pionowymi
przedmiotéw,

Odlegtos¢ pozioma midzy przedmiotami — odlegid¢ migdzy rzutami poziomymi
przedmiotow,

Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem Roboét.

Urzadzenie rozdzielcze- aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zalezzajce]
przed bezp@ednim dotykiem oxci przewodzacych dostpnych i przedostawaniemesdo
wnetrza zanieczyszchemechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w kidrpastpuje
rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica ¢tg&zna, szafa kablowa,arize kablowe itp.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjma itp. jest mniejsza @i odlegiaé
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bezowstmsa przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

Zrodio $wiatla - aparat przetwarzay energt elektryczm w fale swietlna widzialm.
OST - Ogolna specyfikacja techniczna
SST- Szczegdtowa specyfikacja techniczna

PZJ - Program zapewnienia jad®

3. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgoded z
Dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganyazigodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperéw,
Dziennik Budowy i Kstge Obmiaru Roboét oraz dwa egzemplarze DokumentaojeRtowe;j
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Keowego Robot.

3.2. Dokumentacja Projektowa

Jeeli w trakcie wykonywania Robdét oka sk koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawegjo, Wykonawca spowoduje
sporadzenie brakujcych rysunkéw i ST i przedhy je Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

3.3.  Zgodnosé Robot z Dokumentacy Projektowa i SST.

Specyfikacje Techniczne, Dokumentacja Projektowaz ododatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Wykonawcy stamowres¢ Kontraktu, a wymagania



wyszczegolnione w chiby jednym z nich § obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obhowe
nastpujaca ich wanaosc:

1). Specyfikacje Techniczne

2). Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inspektora, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaga zgodne ze Specyfikag)
techniczia i Dokumentacj Projektova.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowlisauby¢ jednorodne i wykazywiabliska
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub wart& maksymalna tolerancji albo
obie te wartéci, to roboty winny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matewviato
lub elementow budowli nie znajdowalyesw przewaajacej mierze w pobklu wartGci
granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w peini zgodne z Dokumentacj
Projektowy lub ST, ale osgnicta zostanie mdiwa do zaakceptowania ja&® elementu
budowli, to Inspektor mae zaakceptowatakie Roboty i zgodzisie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potnia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczego6towymi kontraktu.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w peini zgodne z Dokumentacj
Projektovg lub ST, i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty leda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewra
koszt Wykonawcy.

3.4. Ochrona wiasndaci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasngci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniechaniem, niewl@wym prowadzeniem Rob6t lub brakiem
koniecznych dziata ze strony Wykonawcy nagli uszkodzenie lub zniszczenie wiascio
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj kosaprawi lub odtworzy uszkodzgn
wlasnag¢. Stan naprawionej wiasfm powinien by nie gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

3.5. Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzeda przepiséw dotycaych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge,
socjalne oraz speki odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.



3.6. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za ochrenRoboét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do zakaczenia i odbioru kicowego robot.

Wykonawca bdzie utrzymywé Roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowajdjikelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caty czas do momentu odbiofickawego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrayne, to na polecenie
Inspektora powinien rozpogz Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

4. Materiaty

4.1. Stosowane materiaty

Zrodia uzyskania wszelkich materiatéw powinnyébyybrane przez Wykonawcz
wyprzedzeniem, przed rozpaciem robot. Materiaty do budowy i przebudowy inatgl
nabywane gprzez Wykonawg

Wszystkie materiaty ayte do budowy i przebudowy powinny spethigvarunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych i poataddpowiedni atest, a w
przypadku braku normy powinny odpowigdaarunkom technicznym wytwaorni lub innym
umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotackdaoych przedmiotem
niniejszej SST &

- PN-87/E-90054 ,Przewody jediaglowe o izolacji polwinitowej”

- PN-77/E-90066 , Przewody wietgtowe o wspdlnej izolacji polwinitowej”

- PN-IEC-61024 , Ochrona odgromowa obiektéw budgowth

- PN-xx/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektaohdowlanych” /ttumaczenie
normy medzynarodowej/

- PN-84/E-02033 , @wietlenie wretrz swiattem elektrycznym”

- bednarka stalowa FeZn 25x4 mm - wg PN-67/H-92328

- PN-92/E-81106 Rozdzielnice niskiego rgmoa,

- PN-IEC 60439 Rozdzielnice niskiego napa,

- PN-IEC 60364-5-537 (16) Ospitzinstalacyjny.

Wszystkie materiaty ayte do wykonania robot wg zasad niniejszej SST winn
pochodzt z wytworni posiadacych certyfikat potwierdzagy wdrazenie systemu
zapewnienia jaksi na zgodné&t z norng ISO 9001.

4.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z
Placu Budowy, bdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektorazelielnspektor
zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatéw do innych robot,zriie, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przgifikowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdusic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

4.3. Skiadowanie materiatow

Gospodark materiatami naley prowadz¢ zgodnie z wytycznymi dla przedbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - mamae. W przypadku braku takich
wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na plbadowy powinny b§ opracowane
przez generalnego wykonagveob6t lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magie jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny b§ dostosowane do rodzaju skladowanego materiatu.



Materiaty takie jak: ospez kablowy, konstrukcje wsporcze nayeprzechowywéa w
pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewietrzanych gvaetleniowych. Rury naley
sktadowa w wiazkach w pozycji stacej pionowej, bednarka stalowa winna lsktadowana
w zwojach, kable w czasie sktadowania powinny zoagt sic w bebnach..

Wszystkie materialy sktadowane na wolnym powietgawinny by utozone w
miejscu, gdzie nie dola nara&one na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie warunkdéw
atmosferycznych.

4.4. \Wariantowe stosowanie materiatow.

Jali dokumentacja Projektowa Ilub ST przewiglumazliwos¢é wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych Robotach, &dgkvca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przegiyaiem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez tgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadpy¢ pazniej zmieniany bez zgody Inspektora.

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgii, ktéry nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych Robdét. Spez uzywany do
Robdét powinien b§ zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku brestaléh w takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma by
utrzymany w dobrym stanie i gotows do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Sprzt powinien odpowiadaogolnie przygtym wymaganiom, co do ich jaka jak i
wytrzymatgci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniené by
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oragostany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mana uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngane
dziatania, ponadto nalg je zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4.6. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkkiwosci przewaonych
materiatow.Srodki i urzadzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw konstrukcyjnygh iiezlednych do wykonania danego
rodzaju robot.

W czasie transportu nalezabezpieczyprzewaone przedmioty i materiaty w sposéb
uniemaliwiajacy ich uszkodzenie.

Srodki transportowe do transportu poziomego stosewagnzy wykonywaniu
zleconych robét to:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

Transport pionowy zaleca csirealizow#g za pdrednictwem rusztowa lub
podnanikow z odpowiednimi certyfikatami.

Transport materiatdw i elementow matogabarytowygh oprawy éwietleniowe,
zrodta swiatta winien by dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach
uniemaliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie



W czasie transportu, zatadunku i wytadunku ordadskwania materiatow i ospgti
nalezy przestrzegazalecé wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatl@sprztu na
stanowisko montal bezpdrednio przed ich zabudowaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogolne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragatdnie z Kontraktem, oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Roboét, izh zgodnéc¢ z
Dokumentacj Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdazo
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie wszystkich
elementdbw Robd6t zgodnie z wymiarami ckomymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, zostan jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementéw
Robdét lgda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakd@gkumentacii
Projektowej, w ST, a tale w normach i wytycznych. Inspektor jest upaniany do kontroli
wszystkich Robdt i kontroli wszystkich materiatovestiarczonych na budewub na niej
produkowanych, wiczapc przygotowanie i produkej materiatdw. Inspektor powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matgriatoboty, ktdre nie spetnigj
wymaga jakosciowych okrglonych w dokumentacji projektowej i SST. Z odrzugom
materialami naley postpowa jak w punkcie 2.4.

Polecenia Inspektoraetla wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@ba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.  Wady robot spowodowane przez poprzednich wykonawcaw

Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiaokumentacji projektowej
SST, a zaistniata wadliwé tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcéw, to Inspektoecizltaki spos6b pogpowania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminadweh wady, a Wykonawca wykona
dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora na Kosatawiajcego.

6. Warunki wykonania robo6t

6.1. Ogolne wymagania

Wszystkie roboty zostanwykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm
oraz ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru BoBudowlano Montzowych” —
Czes¢ V — Instalacje elektryczne PN-90/E-05023(44).

Roboty elektryczne moga &ywykonywane wycznie przez osoby posiadeg
aktualne uprawnienia wydane w tym celu przez odpdmi jednostk (SEP, OIGE).

Wykonawca na wiasny koszt zapewni zasilanie plaadowy, (w tym monta
rozdzielnicy budowlanej w obudowie z tworzyw terrwardzalnych z uktadem pomiaru
energii). Rozdzielnica winna byuziemiona. Rezystancja uziomu nie powinna przeaac
10Q.

Wymagania techniczne zasilania placu budowy:

- napkcie dotykowe dopuszczalne diugotrwale aglegraniczy do 25V AC lub 60V DC,

- gniazda wtyczkowe natg zabezpieczy wytacznikami r@nicowopadowymi o
znamionowym pdzie r@nicowym nie wgkszym nz 30mA (jeden wydcznik powinien
zabezpiecza nie wkce] nz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilanie indywidualme

7



transformatora separacyjnego lub ra@m nie przekraczagym napécia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale,

- do zasilania terenu budowy powinienclgastosowany uktad sieci TN-S,

- sprzt i osprzt instalacyjny powinien o stopniu ochrony co najeyriP44, a urzdzenia
rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej IP43,

- preferowane jest stosowanie na terenach budowyoukdéw, narzdzi oraz uradzeir o
Il klasie ochronnéci,

- cala instalacja i uedlzenia elektryczne na terenie budowy malezabezpieczy
wytacznikiem ochronnym rnicowopudowym selektywnym o znamionowym aplzie
réznicowym nie wekszym niz 500mA.

6.2. Wykonanie instalacji elektrycznych wewrgtrznych oczyszczalnisciekow

Instalacje musg by¢ wykonane zgodnie z PN-xx/E-05009 ,Instalacje elgkine w
obiektach budowlanych”.

Budowa instalacji winna odbysie w jednym etapie jako roboty elektromaoidave,
ktorych celem jest realizacja zakresugbbdjo projektem.

Roboty winny by prowadzone z zachowaniem kolejoo technologicznej ze
szczegO6lnym uwzgtinieniem bezpiechstwa i ochrony zdrowia.

Przed instalagj urzadzex nalezy sprawdzé czy warunkisrodowiskowe odpowiadaj
wymogom zawartym w instrukcji producenta agzenia.

Trasy kablowe winny hy prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Kotk
perforowane o szeroko 50, 100 200 i 300 mm zgodnie z PN-70H-93203 mwat do
scian za pomagwspornikow ocynkowanych w rozstawie max 1,5m.

Przejgcia przezsciany i stropy wykon& w uszczelnionych rurach z tworzywa
sztucznego zgodnie z PN-74C 89200.

Kolory zyt przewodow elektrycznych powinny bygodne z norim PN-90/E-05023.
Po utaeniu przewoddw wykortabadania zgodnie z nomiPN-IEC 60364-6-61 (20).

6.3. Wykonanie linii kablowych sterowniczych, sygnalizagjnych, pomiarowych i
informatycznych.

Kable w izolacji z tworzywa sztucznego (polwini)materiatem przewodzym Cu
(miedz) — PN-93/E-90403, PN-76/E-05125.
Kable prowadz zgodnie z projektami wykonawczymi:
- w ziemi na gtbokasci 06m,
- w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego PN-749268,
- na korytkach kablowych z blach kwasoodpornych,
- w kanatach kablowych.
Kabel wyposay¢ w trwate oznaczniki adresowe i przykryolia koloru niebieskiego. W
oznaczniki adresowe nale wyposay¢ wprowadzane kicce kabli do rozdzielni i aparatow.
Oznaczniki winny b¥ trwale wykonane.
Temperatura powietrza podczas ukfadania kabli wirlnyd zgodna z wymaganiami
producenta jednak niezsiza nk 0°C dla kabli z powtok polwinitowa i nie nizsza nk +5°C
dla kabli z powtok metalova.

6.4. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne nale dostarczy jako prefabrykat wraz z konstrukcj
WSpPOrca,.
Dane znamionowe:
- napkcie robocze: 400/230V,
- stopier ochrony IP54 zgodnie z PN-92/E-08106.



Na rozdzielnicach naly umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze przed peraem
pradem elektrycznym oraz wyraie oznakowa Gtéwny Wykcznik Rozdzielnicy.

Wraz z rozdzielnicami producent powinien dostaédzgre gwarancyja urzadzenia,
oswiadczenie o zgodioi z normy PN-IEC 60439, protokoty dwiadectwa badazgodnie z
normg PN-IEC 60439.

6.5. Brak zasilania elektrycznego

Aby zapewni ciagta prace urzdzen oczyszczalni w czasie okresowego braku
zasilania podstawowego i utrzythav ciagtosci procesy biologiczne oczyszczalni nale
zaprojektowéd odpowiedniej mocy agregat golotwérczy, zapewniagy prag pomp w
pompowni sciekdbw surowych, osadu recyrkulowanego i systemypowdetrzania w
przypadku wysipienia okresowego braku zasilania podstawowego.

7. Wymagania w zakresie AKPIiA

7.1. System sterowania i automatyki

Szafa zasilaco-sterownicza powinna bywyposaona w sterownik, ktory zbiera dane od
wszystkich urzdzen, steruje nimi w oparciu 0 wewtizny program oraz dane przesytane ze
stacji operatorskie;.

Ukiad sterowania automatyki powinien zdstazrealizowany na sterowniku PLC
zapewniaggcym niezawods prae i realizacg wszystkich zateonych parametrow regulacji.
Sterownik powinien odpowiadastandardom PN-IEC 60364-5-548, PN92/E-05031, PN-
92/E-08106 i zosta wyposaony w graficzny panel operatorski, ktory rowhidedzie
umazliwiat podglad oraz zmiaa parametréw pracy oczyszczalni.

Sterownik powinien posiadabudowe modutows, by¢ wyposaony w pamgé nieulotry i
oprogramowanie pozwakgle na zapisywanie wada zadanych regulacji zmienianych z
poziomu panelu operatorskiego lub stacji dyspozWiej i zapisywa je w pamgci
nieulotne;.

Sterownik powinien miemazliwos¢ odczytywania parametrow ze stacji zlewczej za p@mmo
sieci transmisji danych i przekazywania ich do eysi SCADA.

System sterowania i automatyki powinien uhwiac¢ zdala kontrok pracy oczyszczalni
zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Sterownik naley pofaczy¢ ze stacj operatorsk za pomoe sieci transmisji danych ethernet.
Sterowanie prac kaskady nagdéw dmuchaw nalgy zrealizowa dla regulacji cigtej
wydatku z wykorzystaniem wdzen tagodnego startu (soft-start) oraz przetwornic
czestotliwosci.

Szafa zasilajca uradzenia technologiczne powinnadwyyposaona w przedczniki wyboru
trybu pracy: praca automatyczna, pragezna, wyhczony. Wszystkie pozycje praekznikdw
wyboru rodzaju pracy powinny byvprowadzone do sterownika PLC.

System automatyki powinien éydodatkowo wyposany w urzdzenie zamontowane w
szafie, posiadage maliwos¢ rejestrowania danych taé w przypadku usterki stacji
dyspozytorskiej. W celu rejestrowania odpowiednilgjsci parametrow urmizenie to
powinno posiadanieulotry pamk¢ dla rejestracji danych o pojemiwo min. 10MB.

Ponadto urzdzenie to powinno ky wyposaone w WebSerwer i unibwiaé¢ wysytanie
powiadomi@é o usterkach do obstugi za pomokrétkich wiadoméci tekstowych poprzez
siet GSM (SMS) oraz za pomatistow elektronicznych e-mail.

7.2. System wizualizaciji:
System powinien zawieta



- schemat oczyszczalni z rysunkami wszystkichadzm, na ktdrym lkda zobrazowane
stany uradzean (np. praca-zielony, awaria-czerwony), wszystkieellwasci mierzone,
stany alarmowe z sygnalizaajzwickowa,

- okna alarmowe, na ktorym przedstawiareabaktywne i historyczne alarmy, a operator
bedzie miat maliwos¢ potwierdzania alarmow.

Oprogramowanie  wizualizacyjne dodatkowo winno grdmi@ wszystkie dane

technologiczne na dysku twardym komputera.

System nadzoru powinien pokazyinarejestrowé potazenie przeicznikbéw wyboru rodzaju

pracy wprowadzone do sterownika

Informacja o aktualnie wybranym rodzaju pracy wirnyéd przekazywana do dyspozytorni i

zobrazowana na ekranie komputera.

Stacja dyspozytorskacgtlizie okresowo aktualizowadane z urzdzenia WebSerwer za

pomog sieci ethernet.

7.3. Stacja dyspozytorska

Stacja dyspozytorska powinna sktad® z komputera klasy PC, monitora LCD 19”7, drukarki
kolorowej i zasilacza awaryjnego. Zasilacz awarypayvinien posiadaport komunikacyjny,

a oprogramowanie stacji dyspozytorskiej powinna lwyykonane tak aby samoczynnie
zamyka& system w przypadku przerwy w zasilaniu tryegj diuzej niz zal@ony czas.
Oprogramowanie aplikacyjne powinno ushwiaé kontrok pracy wszystkich ugdzen
podihczonych do systemu oraz zdalne sterowanie nimizpdzspozytora lub w oparciu o
zaprogramowane algorytmy.

System wizualizacji powinien pozwélana wywotanie na monitorze dowolnego obiektu
technologicznego, odczytanie parametrow pracy,0stamagdow i uradzer regulacyjnych
itp.

System powinien uniiwia¢ przeghdanie zmian parametréw w czasie rzeczywistym, ich
archiwizacg wraz z drukowaniem raportow. Powinienz teygnalizowa wyskpowanie
stanébw awaryjnych oraz wysyla(za pomog urzdzenia sprgowego WebSerwer)
powiadomienia o nich dragadiowa w sieci telefonii komaorkowej i listow elektronicgech e-
mail.

7.4. Pomiary

Uktady pomiarowe winny odpowiadastandardom PN-IEC 60364-5-548, PN-92/E-08106 i
spetni& nastpujace parametry:
Przeptywomierz elektromagnetyczny
- czujnik
o Zakres pomiarowy pdkaosci: 0,01 do 10 m/s
» Stopier ochrony: min IP67
* Materiat: obudowa: stal 1.4571; wyktadzina: poliare
* Temperatura pracy: -20 - +60 °C
» Elektrody: dodatkowa elektroda detekcji pustegociagu i elektroda odniesienia
* Przyhcze: kotnierzowe
* Dokfadna¢ pomiaru: min. £ 0,5 %
- przetwornik
* Sygnat wygciowy : prdowy 4..20mA, HART, binarny
» Stopier ochrony: min. IP67
» Zasilanie: 230 VAC
» Materiat: obudowa aluminiowa, odporna na kwasygi tu
* Temperatura pracy: -20 - +60 °C
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» Dodatkowe funkcje: Przetwornik mikroprocesorowygmaimowalny z klawiatura
I wyswietlaczem. Obstuga zdalna i lokalna.

7.5. Reaktor nrll

W strefie beztlenowej zamontowaktad do pomiaru potencjatu redox.

W pierwszej i ostatniej strefie tlenowej zamontéwktad do pomiaru tlenu rozpuszczonego,
a tylko w pierwszej — uktad do pomiargsgcsci.

W osadniku wtérny reaktora zamontawgrugi uktad do pomiaruegtasci osadu.

Na rurocagu recyrkulacji osadu oraz na wylocie samego reakizamontowa ukiad do
pomiaru przeptywu opartym na przeptywomierzu el@kiagnetycznym.

Parametry techniczne przeptywomierze winny spétkigteria jak wyej.

Uktady pomiarowe winny odpowiadastandardom PN-IEC 60364-5-548, PN-92/E-08106 i
spetnid nastpujace parametry:

pomiar tlenu rozpuszczonego
- elektroda
o Zakres pomiarowy: 0 - 20 mg/I
* Zasada pomiaru: amperometryczna
* Budowa: wykonanie trzyelektrodowe z membravykonarn, z PTFE z
zintegrowanym czujnikiem NTC
* Temperatura pracy: od -5 do +50°C
* Przyhcze przewodu pomiarowego do elektrody: wykonanstale, stopig
ochrony IP68
* Armatura: umaliwiajaca monta elektrody na gibokas¢ co najmniej 50 cm
ponizej poziomu medium
- przetwornik
» Sygnal wyfciowy : pradowy 4..20mA, binarny: awaria
» Zasilanie: 230V ac
* Doktadnaé¢: 0,01 mgl/l
» Stopier ochrony: min IP65
» Temperatura pracy: od -25 do +55°C
* Przetwornik w wykonaniu jednokanatowym
» Dodatkowe funkcje: przetwornik wypasay w funkcg kontroli pracy czujnika
» Dodatkowe funkcje: przetwornik musi bwyposaony w wyswietlacz z
mozliwoscia programowania i kalibrowania

7.6. Komora tlenowej stabilizacji osadu
Sonda z przetwornikiem z zespolemaatzen do odprowadzania wody nadosadowej

pomiar gestasc/metnascii
- sonda
e Zakres pomiarowy: min 0 — 12, max 0 - 150 g/I
» Zasada pomiaru: optyczna, czterostrumieniowa z lemsg@c zabrudzenia okien
pomiarowych
* Budowa: wykonanie ze stali kwasoodpornej
» Temperatura pracy: od 0 do +50°C
* Przyhcze przewodu pomiarowego do elektrody: wykonanstaie, stopig
ochrony IP68
- przetwornik
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» Sygnal wyfciowy : prdowy 4..20mA, binarny: awaria

» Zasilanie: 230V ac

» Doktadnac¢: 0,01 g/l

» Stopier ochrony: min IP65

» Temperatura pracy: od -25 do +55°C

* Przetwornik w wykonaniu jednokanatowym

» Dodatkowe funkcje: przetwornik wypasay w funkcg kontroli pracy czujnika

» Dodatkowe funkcje: przetwornik musi bwyposaony w wyswietlacz z
mozliwoscia programowania i kalibrowania

8. Projekt wykonawczy

Wybrany w drodze przetargu wykonawca po wykonaohot AKPIA jest zobowjzany do
wykonania projektu powykonawczego AKPIA oraz sysiemadzoru oczyszczalétiekow.

8.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac elektomtazowych maj na celu
wyznaczenie tras prowadzenia obwodoéw lub uktadialidi czy lokalizacji stupéw. Dla kabli
nalezy bezwzgédnie trasy wyznaczygeodezyjnie. Ponadto najewykona zasilanie placu
budowy z uwzgidnieniem uktadu rozliczeniowego za zgta energe. Po wykonaniu
zasilania placu budowy nale wykona pomiary skuteczni@i ochrony od porgen. Obwody
zasilania placu budowy winny bybezwzgédnie chronione wycznikami ré&nicowo-
pradowymi o padzie wyzwalania 30mA.

8.2. Roboty instalacyjno - montazowe

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
Roboty instalacyjno-montawe w zakresie zgodnym ze wspoélnym stownikiem
zamowié (CPV) obejmuj:
= 45311100-IRoboty w zakresie przewodow instalacji elektryadngbejmugce:
0 monta przewodow
0 monta osprztu
0 wykonanie paiczen
= 45311200-Roboty w zakresie opraw elektrycznych obejnaj
0 monta opraw izrédetswiatta
0 podhczenie i ustawienie opraw
0 uruchomienie fwietlenia
= 45315700-8nstalowanie rozdzielni elektrycznych obejausg:
0 Rozdzielnie i tablice rozdzielcze.

9. Zasady kontroli, badan, pomiaréw i raportéw

9.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Rob6t dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiigm¢ zatazona jakoas¢ Robot zgodnie z uzgodnionym z Inspektorem programe
zapewnienia jak@&i (PZJ), a w szczegdlia stwierdzenie osggniecia zalaone] jakdci
wykonanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robét i jakd¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz
Robat.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzenaaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary z cgstotliwoicia zapewniaca
stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymDwokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca dostarczy Inspektoroswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiad@) wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgejacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hadaateriatow
ponosi Wykonawca.

9.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez Inspektorem.

Badania i pomiary meag by¢ wykonywane wyicznie przez osoby posiadeg
aktualne uprawnienia wydane w tym celu przez odpdmi jednostk (Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich, Okigowy Inspektorat GE) zgodne z PN-IEC 60364-6-61/E2N
04700; 1998.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, OST, SST, PZJ.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj petrn zgodndé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, maty¢ dopuszczone dazyicia bez bada

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o #ekeniu kadej roboty
zanikapcej, ktog maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora.

W czasie wykonywania rob6t naleprzedsgwzia¢ nasgpujace czynnéci:

- sprawdzenie jakwi i prawidiowaci polaczen zamontowanych odbiorow i

osprz:tu,

W przypadku zadowalagych wynikow pomiarow wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inspektoroze wyrazé zgodt na
niewykonywanie bada po wykonaniu robot. W czasie przedli rob6t po zakiczeniu
wykonywania roboét nalgy wykon& czynndgci:

- sprawdzenie zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronrigatstrukcji i osprztu,

- sprawdzenie doktaddoi wykonanych elementow,

- sprawdzenie stanu i kompletoopolaczen,

- stan przewodow, ospgl i opraw

- Ciagtos¢ zyt kabli i przewoddw oraz zgodgoi faz,

- prawidtowa¢ ochrony przed dotykiem bezggednim i pdrednim czsci

przewodzacych dos¢pnych,

- wykonanie pomiarow:

= skutecznéci ochrony przed dotykiem gaednim czsci przewodzcych,
= rezystancji uziomow ochronnych i roboczych,
= rezystancji izolacji kabli i przewodéw

9.3. Raporty z badan.

Wykonawca hdzie przekazywainzynierowi kopie raportow z wynikami baagak
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.
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Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

10. Dokumenty budowy.

10.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyolbowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
Robot, stanu bezpiearstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imiéniazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpdnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeriieda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegOIngi:

- dat przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniaakes¢i i harmonograméow

Robat,

- terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerigh
przyczyny,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zand@jch, ulegacych zakryciu,
czesciowych i kmacowych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Rob6t
podlegagcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegOlnym w azki z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisew
Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczce jakdci materiatbw, pobierania prébek oraz = wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegllnych elementow budowli z puodm, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowsdd

przedi@zone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Ikyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpisz
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy Robot.

10.2. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementéw Robdt,zgi kontrakt przewiduje taka forgnrozliczenia. Obmiary
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wykonanych Rob6t przeprowadzag siv sposob cigly w jednostkach przgfych w
wycenionym Slepym” Kosztorysie i wpisuje sido Kskgi Obmiaru.

10.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punkcie (1)-(3),
nastpujace dokumenty:

a). pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b). protokoty przekazania Placu Budowy,

c). umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umaayyvilnoprawne,

d). protokoty odbioru Robot,

e). protokoty z narad i ustate

f). korespondengjna budowie.

11. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawione do
wgladu na jegazyczenie.

12. Obmiar robot

12.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar Robot dzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwigieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, m@mniej na trzy dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Ksgi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Slepym”
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Teicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych RoboOt dolzie przeprowadzony z eztdscia wymagal do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inspektora.

Obmiaru robét dokorta w oparciu o Dokumentagj Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, zaplaeane przez Inspektora.

Jednostk obmiarowa dla linii elektroenergetycznych kablowych n.n. [
oswietleniowych jest metr.

12.2. Zasady okr&lania ilosci Roboét i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budovganeie okrélano inaczej,
wszystkie pomiary diugmi i odlegidci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi
beda odmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Wszystkie elementy robot oktene w metrach, dmla mierzone réwnolegle do
podstawy.

Wszelkie inne materiatygola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji
projektowej i/lub SST.
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12.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitab
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

12.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub koxcowym odbiorem Rob6t, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ggsiObmiaru. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Ksigi Obmiaru, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem.

13. Odbior robot.

13.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udAikonawcy:

a). odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b). odbiorowi czsciowemu,

c). odbiorowi kaacowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.

13.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakaosci wykonanych Robot, ktére w dalszym procesie peali ulegr zakryciu.

Odbior Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogdlnego
postpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuaven
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentadprojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchygled przygtych wymaga i innych wczéniejszych
ustald, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub podegnugeyzje dotyee zmian i
korekt. W wyptkowych przypadkach podejmuje decydpkonania poticen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub
robotach dodatkowych Inspektor uwedia tolerancje i zasady odbioru podane w SST
dotyczcych danej azci Robat.

W trakcie prowadzenia rob6t montavych naley dokona odbioru robét ulegagych
zakryciu.
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13.3. Odbior czesciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych Robot wraz z
ustaleniem nalaego wynagrodzenia. Odbioruggziowego Robdét dokonujeegsivg zasad jak
przy odbiorze kdcowym RobGt.

13.4. Odbior koncowy Robot.

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoamaRobdét w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéaczenie Rob6t oraz ich gotow® do odbioru kécowego lkdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na fgmie o tym fakcie Inspektora.

Odbior kaicowy Roboét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakenia Robot i kompletsoi oraz
prawidtowasci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru kaicowego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zaajoego w
obecndci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbieyep Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z DokumentadpProjektovg i ST.

W toku odbioru kacowego Roboét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robét uzupetnigjych i Roboét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robo6t pegoavych lub Roboét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swe
czynndci ustali nowy termin odbioru kemowego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka&¢ wykonywanych Robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wganagane] Dokumentag)
Projektowa i ST 2z uwzgédnieniem tolerancji i nie wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne i bezpiearwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie @bjch SST kda obowhzywaty przepisy ,Instrukcji
DP-T 14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich” z dnia 14 lipca 1989 r. wraz zzpéejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:

sprawdzé zgodnd¢ robdét z umow, Dokumentacj Projektows, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Elektryczhyoormami i przepisami,

- sprawdzé udokumentowanie wgiwe] jakasci wykonania robét odpowiednimi

protokotami prob montawych,

- sprawdz¢ czy przedmiot odbioru spelnia warunki i zasady wpdédowej

eksploatacii,

- sporadzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniemoskdw i ustalé

13.5. Dokumenty do odbioru kaicowego Robat.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioraickavego Robot jest protokét
odbioru
koncowego Robét sposgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowa nastpujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektoywz naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,
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- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odi@ioRobot zanikagych i
ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jeg@e,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznaczeé laboratoryjnych zgodnie z
STiPZJ,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,

- opinig technologicza sporadzona na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiarow zaticzonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodni®zZJ i
ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

- zakres i lokalizagj wykonywanych Robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentdjojektowej
przekazanej przez Zamawieggo,

- uwagi dotycace warunkow realizacji Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadém przygotowania
dokumentacyjnego nieg¢tla gotowe do odbioru keowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru kaoowego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj Roboty poprawkowe lub uzupetniag leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawsegjo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzagicych wyznaczy komisja.

13.6. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad odbioru kocowego.

14. Podstawa ptatngci

14.1. Ustalenia ogolne.

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarow ustalor dla danepozycji ,Slepego”Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjictizie uwzgédniat wszystkie czynnei, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w punkcie 9 ST i w
Dokumentacji Projektowej a w szczeg&on

14.2. Przebudowa istniepcych instalacji elektroenergetycznych,
- zabezpieczenie istnigjych instalacji niskopdowych.

Cena jednostkowa wigj wymienionych robét dxlzie obejmowé:

- robocizrg bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna
Plac Budowy i z powrotem, moritademonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktorych wchoalz ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, kosatgadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym: doprowadzenie energii i yodbudowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania Robét, wydatki dotyce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za daer placéw i bocznic, ekspertyzy
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dotycace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty adarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkbw mogcych wystpi¢c w czasie realizacji Robdét i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaaaan pozycg w wycenionym
,Slepym” Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza#iwosé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie roboét olefych t pozych kosztorysow za wyptkiem przypadkow omoéwionych w
warunkach Kontraktu.

Platné¢ bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i zabadi® wszystkich
materiatéw aytych do wykonania powgzego zakresu rob6t oraz za robogizozyty sprzt
i inne czynnéci niezlzdne do nalgytego wykonania robot.

Cena jednostkowa w/w robot obejmuje ponadto:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- roboty pomiarowe — wytyczenie tras,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podia ,

- ulozenie rur ochronnych,

- ulozenie przewodow i wagniecie ich do rur,

- doprowadzenigcian i sufitdw do stanu pierwotnego,

- podhczenie linii /obwodow/ zgodnie z Dokumentagjrojektova i SST.

15. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobgeeiny zapewdi zamawiagcemu zaplecze
umazliwiajace petnienie funkcji nadzorczych na budowie

16. Przepisy zwhzane

16.1. Normy — na zasadzie dobrowolnsci

= PN-76/E-05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe”

= PN-90/E-6401/04 - ,Mufy kablowe na napie powyej 0,6/1 kV”

= PN-93/E-90401 -,Kable elektroenergetyczne o izolacg tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngge znamionowe 0,6/1 kV”

= PN-93/E-90403 -,Kable elektroenergetyczne sygnalijgeee o0 izolacji z
tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej napkcie znamionowe 0,6/1
kv”

= PN-87/E-90054 - ,Przewody jedigowe o izolacji polwinitowej”

= PN-74/E-90066 - ,Przewody wietgtowe o wspélnej izolacji polwinitowej”

* BN-68/6353-03 - ,Folia kalandrowana techniczna z lastycznionego

polichlorku winylu”
= PN-xx/E-05009 - ,Instalacje elektryczne w obiektadhudowlanych”

ttumaczenie normy railzynarodowej IEC 364.
* PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektasudowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

* PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.
= PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpomniowa.
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» PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

» PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektrycznebie&tach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
zakitéceniami  elektromagnetycznymi  (EMI) w instaéat) obiektow
budowlanych.

= PN-IEC 60364-4-44 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed przepiami.

» PN-IEC 60364-4-45 - Instalacje elektrycznebie&tach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpiestzea. Ochrona przed
obnizeniem nagpicia

PN-IEC 60364-4-46 - Instalacje elektrycznehietitach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpfetaa. Odiczanie
izolacyjne iakzenie.

PN-IEC 60364-4-47 - Instalacje elektrycznebietach

budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpfetw@. Stosowanigsrodkow

ochrony zapewniagych bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed

porazeniem pgdem elektrycznym.

* PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje elektryczneobiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietziva. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

* PN-IEC 60364-4-481 - Instalacje elektryczneohiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobérsrodkow ochrony w zalaosci od
wptywow zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwpotaniowe] w
zaleznosci od wptywdw zewntrznych.

* PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczneohiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobdérsrodkow ochrony w zalaosci od
wptywow zewretrznych. Ochrona przeciw parowa.

= PN-IEC 60364-5-51 - Instalacje elektryczne le&tach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
* PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne le&tach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

= PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

* PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan

= PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran uradzenia
do odhczania izolacyjnego htzenia.

* PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-IEC 60364-5-548 - Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uklady uziemieg i pohczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

* PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrste/a.

= PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

* PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych.
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgeama terenie
budowy i rozbiérki.
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* PN-IEC 60364-7-706 - Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie
ograniczone powierzchniami przewadymi.

* PN-IEC 60364-7-707 - Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych.
Wymagania dotycge specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagamiotycace
uziemie instalacji uradzen przetwarzania danych.

= PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny dlgki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

= PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewot@rwami lub cyframi.

= PN-92/E-05031 - Klasyfikacja widzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed peemiem padem elektrycznym.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przezoby (kod IP).

PN-74/C-89200 - Rury ostonowe z polietylenu wyspgietkosci.

PN-70/H-93203 - Ksztattowniki stalowe.

PN-IEC 60664-1 - Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukladach

niskiego napjcia. Zasady wymagania i badania.

= PN-84/E-02033 - Qvietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

= PN-/E-05003 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyc

* PN-IEC 61312-1 - Ochrona przed piorunowym impulssektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

= PN-IEC 61024-1 - Ochrona odgromowa obiektow budaydh. Zasady ogoine.

= PN-IEC 61024-1-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budaych. Zasady ogdlne.
Wybor poziomych ochrony dla wdzen piorunochronnych.

= PN-/E-04700 - Urzdzenia | uklady elektryczne w  obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania quaarowych bada
odbiorzczych.

= PN-IEC 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskoraiowe.

* PN-IEC 60364-5-45;1999 - Instalacje elektrycznebiektach

budowlanych — Dobér i momtavyposaenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne
* PN- IEC 60364 — 4- 43:1999 - Instalacje elektrycangbiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpiestzea. Ochrona przed
pradem przefzeniowym
PN- IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryemnobiektach
budowlanych — Dobér i montavyposaenia elektrycznego — Aparatura
taczeniowa i sterownicza —

PN- IEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryemnobiektach

budowlanych — Dobér i montavyposaenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczéstwa

PN-IEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektrycznebiektach

budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpietnea. Ochrona
przeciwporaeniowa

16.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy uedlzenr elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiorkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd Montaowych.
Czes$¢ V - Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporadzenia Ministra Przemystu z 26.11.1990 r. w sprawiarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej. [Dz. Ust. nr.81 z 26.11.1990 r.
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Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i
Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie warunki@ehnicznych, jakim

powinna odpowiadaochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. [IDs.
nr 6/69, poz. 21].

Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych nr 240. Wydanie
ITBw1982r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardapnstrukcji stalowych za
pomoa pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Opracowat: mgr in Wiestaw Janowicz
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