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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oswietlenia ulicznego ul. Cypriana Kamila Norwida

w Radymnie na dziatkach 1666/19, 1667/26, 1668/24, 1669/9, 1670/9, 1667/25
obreb Radymno [0001], jednostka ewidencyjna Miasto Radymno [180402_1].

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy wykonywaniu oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg os$wietlenia ulicznego ulicy Cypriana Kamila Norwida
w Radymnie.

Zakres prac obejmuje:

o Wytyczenie geodezyjne

Wykonanie wykopéw (rozbiorka i naprawa chodnikéw i drég)

Montaz i ustawienie latarni o$wietleniowych

Utozenie kabli ziemnych niskiego napiecia wraz z rurami ochronnymi
Proby montazowe ;

Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robdt budowlanych
Dokumentacja powykonawcza

9 ®& @ 9 © B

Okresienia podstawowe:

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub
na fundamencie betonowym, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

» Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

» Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrddio swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

» Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych,

1.4. 0Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowg, STWIORB i poleceniami Inwestora.
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1.5.1 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy,
dokumentacje projektowg i STWIORB.

1.5.2 Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym

z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca ich waznosc:

1. Specyfikacje techniczne

2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow i opuszczen w dokumentach , a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowsq i specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszcza sie odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementdéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo
obie te wartosci, to roboty winny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych
materiatow lub elementdéw budowli nie znajdowaty sie w przewaznej mierze

w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami technicznymi, i wptynie to na niezadowalajacy jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania
ruchu publicznego na placu budowy, w okresie trwania realizacji umowy az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne srodki
niezbedne dla ochrony robdét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor

i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajqce beda akceptowane przez
Inwestora.
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Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wilaczony w cene umowng wykonania robot.

1.5.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelki uzasadnione kroki
majqce na celu stosowanie sie do przepisdow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na placu i wokdt placu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni sobie spetnienie nastepujacych
warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe zostang wybrane
tak, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace]j

c) zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

~ zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych ptynami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami

- mozliwoscig powstania pozaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych

w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dia otoczenia.

Materiaty, ktore w sposodb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie

0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.7. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku 7z zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
whasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu
takich jak: przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Inwestora odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzgdzen, badz ich przetozenia,
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtasciciela urzadzen i Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego
oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inwestora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowanego przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.6 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasny
koszt, zgodnie z poleceniem Inwestora.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczagcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do zakoriczenia i odbioru
koncowego robhot.

2. Materialy.
2.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Folia.

Folia stuzaca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcq wymaganiom BN-
68/6353-03. Dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV
nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
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2.3. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy stosowac fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji
projektowej.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4. Przepusty kablowe,

Jako ostony dla kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy stosowac rury
z twardego polietylenu HDPE o srednicy 50, 75 mm spetniajgce wymagania PN-EN
50086-1, :2001, PN-EN 50086-2 :2001, PN-EN 61386-1:2004.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 25 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.6. Mufy kablowe,

Do taczenia kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia stosowac¢ mufy kablowe
przelotowe niskiego napiecia 0,6/1 kV do kabli czterozytowych o izolacji z tworzyw
sztucznych. Do taczenia zyt stosowac ztgczki zaprasowywane gruboscienne wg
standardu DIN. Odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla stosowac rury
termokurczliwe gruboscienne z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju
uszczelniajgcego. taczenie kabli powinno spetnia¢ wymagania PN-HD 603
S1:2006/A3:2009, PN-EN50393:2006, PN-E-06401/01, 02:1990, SEP-E-004

2.7. Zrodha $wiatta i oprawy.

Oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢ przystosowane do zasilania napieciem 230
V, 50 Hz.

Oprawy powinny charakteryzowac sie $rednim ograniczonym rozsytem swiatta.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66

i klasgq ochronnosci II, wykonane z materiatéw odpornych na uderzenia o IK 08 lub
WYZSzZym.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane

z materiatow nierdzewnych.

Zastosowac lampy LED.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.8. Shtupy i maszty oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiadac normie PN-EN 40.
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Stupy i maszty powiriny przeniesc¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-02011.
Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowg we wnece latarni.

2.10. Tasmy i prety uziomowse.

Do budowy uzioméw zaleca sie stosowac tasmy stalowe o wymiarach 25x4 mm

i prety stalowe o srednicy 18 mm z powtokg cynkowg nanoszong metodg ogniowg
lub. Tasmy i prety uziomowi powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 62561-1:2012,,
PN-EN 50522:2011, PN-EN ISO 1461:2009 oraz Wymagania Techniczne Urzgdzen
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja SA.

2.11. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiat nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione

Z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczg sie z jego nie przyjeciem
i nie zaptaceniem.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania osSwietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych

wiasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

~ spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do @ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami, wjazdami na posesje.

4. Transport.
4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

—. samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

~ przyczepy do przewozenia kabli.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélinych elementdw.

5. Wykonanie roboét.
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywac recznie. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane

w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

" Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez

zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95
weditug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob aby
nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu Iub kabla nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodhie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 |lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gdérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =+ 2cm.
Ustawienie fundamentu w terenie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10cm.

5.3. Montaz stupdw.

Stupy nalezy ustawiac recznie na uprzednio przygotowane i wykonanym
fundamencie.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika,

a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4, Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykonywad po ustawieniem stupa na fundamencie zgodnie ze
wskazaniem producenta.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5 Ulkdadanie kabli.

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byc¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnegtrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable niskiego napiecia nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m
z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez
10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Pod chodnikiem kable oéwietleniowe niskiego napiecia nalezy uktadaé na gtebokosci
0,5 m.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Zabezpieczenie
wykonac¢ zgodnie Dokumentacjq Projektowg.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

ajmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa pozioma
przy przy
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skrzyzowa | zblizeniu
niu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 95 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50 %)) 50 ™
Z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociggi z gazami palnymi vg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, _ 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

*) Nalezy zachowac odlegtosci zgodne Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (D.U z dnia 4 czerwca 2013 r. poz.
640) oraz z uwagami zawartymi w protokole Zespotu ds. Sytuowania
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu w Jarostawiu

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej
stanowi samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajacej TN-C.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne

z dokumentacjq projektows .

Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietieniowe.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
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- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidiowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej alejki,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

~ jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

~ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

~ rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

- wykonanie przepustow wraz z uszczelnieniem

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem

i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci
utozenia tasmy stalowej ocynkowanej oraz sprawdzic¢ stan potaczen spawanych,
a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia tasmy stalowej nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. W przypadku uktadania we
wspolnym wykopie z kablem tame nalezy ukiadac

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowie’t STWIORB
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa dla linii kabﬁowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. Odbior robot.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.



Oswietlenie uliczne Radymno ulica Cypriana Kamila Norwida 11

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
~ wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow

~ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego roboét.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

—~ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- dokumentacje powykonawczg

~ protokoty robdt zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzadzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw

9, Podstawa platnoséci.

Podstawe ptatnosci stanowi catos¢ wykonanych robot i pomiardw po zakoriczeniu
robot montazowych.

Cena obejmuje montaz oswietlenia ulicznego, a takze oczyszczenie terenu

z odpaddw powstatych w trakcie robdt montazowych.

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy.
PN-EN 40-1:2002 (U)Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje
PN-EN 40-2:2002 (U)Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje
PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie
i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen charakterystycznych
PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie
i weryfikacja za pomocg badan
PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie
i weryfikacja. Weryfikacja za pomoca obliczen
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania
PN-EN 1090-1-+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢
1: Zasady zgodnosci elementow konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$é
2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery
PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty betonowe — maszty i stupy
PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu - elementy fundamentéw

PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspoine wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzania ~Wymagania i metody badan.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogoine

PN-EN 61386-2-4:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow-
Czes$¢ 2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur
instalacyjnych utozonych w ziemi

PKN-CEN/TR 13201-1  Oswietlenie drég. Czescl
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PN-EN 13201-2,-3,-4
PN-E-05100-1:1998

PN-EN 50423-1:2007

N SEP-E-003:2003

N SEP-E-001:2012
PN-EN 50182
PN-E-91030-2:1997
PN-EN 62561-2:2012

PN-EN 62561-1:2012

Oswietlenie drog. Czesc 2, 3, 4.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie Czesc 1:
Wymagania ogo6lne Specyfikacje wspdlne
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie
i budowa - Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolawanymi
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutow
okragtych skrecanych wspdtosiowo

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
ceramiczne, Izolatory liniowe

Elementy urzadzenia pioruchronnego LPCS Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow

Elementy urzgdzenia pioruchronnego LPCS Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace elementdw potgczeniowych

PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania

N-SEP-E-004
PN-76-E05125
PN-E-06305.15

PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN2002/60598-2-3

PN-HD 603 51:2006

przepie¢_ Czes$¢ 11:Urzadzenia do ograniczania przepiec
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania
i proby

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa SEP COSiW, Warszawa 2004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
i badania

Oprawy oswietleniowe - wymagania ogdine szczegbdlowe
drogowe i uliczne

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kv

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe

0,6/1kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe

PN-HD 308 52:2001

PN-E-06401/01:1990

PN-E-06401/03:1990

PN-EN 50393:2006

Pn-HD 21.4 52:2004

PN-IEC 60364.

0,6/1 kV

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach
sznurowych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
0,6/1,0(1,2) kv

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V- Czes¢ 4 Przewody o izolacji
i powtoce polwinitowej do uktadania na state

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.
Projektowanie i budowa, ochrona od porazen pradem
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elektrycznym

PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i pospdtka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

Prawo energetyczne Dz. U. Nr 54, poz. 348 z dn. 10 kwietnia 1997 r. - tekst
jednolity D.U. 2020 poz. 833

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity D.U. z 2020 r. poz.
1333

Wymagania Techniczne Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.
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